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1. Dane ogólne

INWESTOR: 

Gmina Bestwina

ADRES:

ul. Krakowska 111, 43-512 Bestwina

1.1.Podstawa opracowania.

Podstawę opracowania stanowią:

· Umowa z Inwestorem na opracowanie projektu budowlanego sieci wodociągowej wraz z przyłączami,

· Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Bestwina

w Sołectwie Bestwinka,

· Aktualna mapa sytuacyjno- wysokościowa terenu opracowania w skali 1:2000,

· Wypisy z rejestru gruntów wraz z mapą ewidencyjną,

· Zgody właścicieli nieruchomości, przez które przebiega wodociąg na zaprojektowanie i wykonanie projektowanej sieci wraz z przyłączami,

· Obowiązujące normy i przepisy prawne,

· Uzgodnienia lokalizacyjne z użytkownikami zewnętrznego uzbrojenia terenu,

· Protokół ZUD.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wymiany i rozbudowy sieci wodociągowej wraz z przyłączami do budynków mieszkalnych oraz Zakładu Przetwórstwa Mięsnego zabudowanego przy ul. Zagrodniej. Teren opracowania obejmuje następujące ulice: Sportową, Zagrodnią, W. Ślosarczyka, Bławatków i św. Floriana w sołectwie Bestwinka.

Zakres opracowania obejmuje:

· projekt budowlany sieci wodociągowej wraz z przyłączami,

· zestawienie długości sieci wodociągowej,

· zestawienie materiałów,

· przedmiar robót i kosztorys inwestorski.

2. Warunki gruntowo-wodne


Morfologicznie teren objęty badaniami leży w niewielkiej części w obrębie doliny potoku Łękawki, natomiast w pozostałej części, w obrębie łagodnych wzniesień Pogórza Wilamowickiego, stanowiącego przedpole Beskidu Małego.

Hydrograficznie teren ten poprzez wymieniony potok należy do zlewni rzeki Wisły.


Strefa, w której ułożony zostanie wodociąg (do 2,10 m ppt) budują utwory akumulacji rzecznej i rzeczno-zastoiskowej, oraz grunty polodowcowe i wodno-lodowcowe. 

Utwory rzeczne i rzeczno- zastoiskowe to: gliny pylaste, gliny pylaste próchniczne, przewarstwione czasem namułem organicznym, pyły próchniczne z domieszkami żwirów oraz żwiry z domieszkami otoczaków. Są to osady niewielkich cieków wodnych - potoków Bestwinka i Łękawka, przepływających przez centrum Bestwiny i Bestwinki.

Grunty polodowcowe to głównie gliny pylaste zwięzłe, czasem gliny pylaste i piaszczyste z domieszkami żwirów skandynawskich.

Wyżej wymienione grunty plejstoceńskie stanowią spąg kompleksu czwartorzędowego. 

Na znacznym obszarze pokryte są one holoceńskimi glinami pylastymi i pyłami lessopodobnymi, w stanie twardoplastycznym i sporadycznie plastycznym, przy czym głębokość zalegania pokrywy lessopodobnej sięga na niektórych fragmentach znacznie poniżej projektowanej głębokości ułożenia wodociągu.


Woda gruntowa w obrębie wzgórz i wysoczyzn nie wystąpi do głębokości 3,0 m ppt, w dolinach potoków woda występuje w podłożu na głębokości 2 - 3 m ppt, często w postaci zwierciadła napiętego, a stan gruntów jest miękkoplastyczny.

Wnioski:


Warunki do ułożenia rurociągu poza dolinami potoków są korzystne. Zalegają tu głównie pyły i gliny pylaste twardoplastyczne.


W obrębie dolin potoków warunki miejscami mogą być niekorzystne z uwagi na lokalne zabagnienia i udział w podłożu gruntów plastycznych słabo trzymających ściany wykopów.


Zdecydowanie najgorsze warunki wystąpią przy przejściu wodociągiem pod korytami potoków. Występują tu grunty organiczne, często miękkoplastyczne, dlatego sugerujemy wykonanie ich metodą bezwykopową - przewiertami.

3. Opis stanu istniejącego zagospodarowania i uzbrojenia terenu

Na terenie inwestycji istnieje gęsta sieć uzbrojenia podziemnego tj:

· sieć wodociągowa

· kanalizacja sanitarna

· kable energetyczne

· sieć gazowa

· kable telekomunikacyjne

· ciągi drenarskie

Lokalizacja istniejącego uzbrojenia podziemnego naniesiona została na uaktualnionych mapach sytuacyjno- wysokościowych w skali 1:2000 i potwierdzona przez użytkowników tego uzbrojenia w czasie uzgadniania projektu.  

4. Zapotrzebowanie wody 


W oparciu o rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody, zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze wynosi dla mieszkańców - 100 l/Md

- liczba mieszkańców :
119 budynków x 4= 476 mieszkańców 

Ilość wody zużywanej przez Zakład Mięsny waha się w granicach 10 m3/dobę.

Obliczenie zapotrzebowania: 

qśr = (476 x 0,1) + 10,0 = 57,60 m3/d

qmaxd = 57,6 x 1,3 = 74,88 m3/d

qmaxh = 74,88 x 1,8/24 = 5,62 m3/h

Łączne zapotrzebowanie wody na cele socjalno-bytowe wyniesie qśr = 57,60 m3/d

5. Rozwiązanie techniczne

5.1. Opis trasy projektowanego wodociągu

Projektowaną sieć wodociągową zaprojektowano jako obwodową. Wodociąg należy wykonać z rur PE 80 SDR11 na ciśnienie PN 12,5, o średnicy Dz110mm. Trasa projektowanego wodociągu w głównej części poprowadzona będzie równolegle do istniejącej sieci.

Wodociąg projektuje się poboczami ulic: Sportowej, Zagrodniej oraz W. Ślosarczyka, natomiast wzdłuż ulic św. Floriana, Dankowickiej i Bławatków, wodociąg przebiegał będzie przez tereny prywatne.

Na trasie projektowanego wodociągu wystąpią dwa przejścia pod potokiem Młynówka Komorowicko-Bestwińska oraz pod drogami powiatowymi i gminnymi. Wszystkie przejścia pod potokiem oraz drogami powiatowymi i gminnymi, projektuje się metodą przewiertu w stalowych rurach ochronnych.

5.2. Materiał, średnica, długość, głębokość ułożenia, spadki

Do budowy sieci wodociągowej zastosowano:

Ciśnieniowe rury i kształtki polietylenowe - PE (do przesyłania wody pitnej) typu PE80 SDR11 na ciśnienie PN12,5. Producentem rur jest firma WAVIN METALPLAST – BUK Sp. z o.o., ul. Dobieżyńska 43, 64-320 Buk.

Średnice i długości projektowanego wodociągu, wynoszą odpowiednio:

· Dz110 mm


L = 5 440,00m

· Dz90 mm


L =   760,00m

· Dz63 mm


L = 1 140,00m

Głębokości ułożenia rurociągu wyniosą od 1,40 do 2,10 m.

Spadki ułożenia rurociągu wyniosą od 0,2% do 45,0%.

Do budowy przyłączy wodociągowych zastosowano:

Ciśnieniowe rury i kształtki polietylenowe- PE (do przesyłania wody pitnej) typu PE80 SDR11 na ciśnienie PN12,5 o średnicy zewnętrznej Dz40.

Długość wodociągu wynosi

L = 1 630,00m

Głębokości ułożenia rurociągu wyniosą od 1,40 do 1,90 m.

Spadki ułożenia rurociągu wyniosą od 0,3% do 7,0%

5.3. Połączenie projektowanej sieci z istniejącym wodociągami

Połączenie projektowanej sieci wodociągowej z istniejącymi rurociągami przewidziano w czterech miejscach, tj.:

1. węzeł W1 – przy ul. św. Sebastiana (działka nr 196/5). Projektowany wodociąg PE 80 Dz110mm zostanie włączony do wodociągu PE 80 Dz110mm, który projektowany jest w odrębnym opracowaniu. Rurociągi należy połączyć za pomocą trójnika równoprzelotowego PE Dz110mm firmy WAVIN,

2. węzeł P10.5 – przy potoku Łękawka (działka nr 588/2). Połączenie proj. wodociągu PE 80 Dz110mm z istniejącym wodociągiem azbestocementowym Dn100mm, należy wykonać za pomocą złącza rurowego Dn100mm [nr kat. 7972 firmy HAWLE],

3. węzeł P14.12 – w ul. Dankowickiej (działka nr 1049/2). Połączenie proj. wodociągu PE 80 Dz110mm z istniejącym wodociągiem azbestocementowym Dn100mm, należy wykonać za pomocą złącza rurowego Dn100mm [nr kat. 7972 firmy HAWLE],

4. węzeł S6.2.6 – przy ul. Dworkowej (działka 714/46). Połączenie proj. wodociągu PE 80 Dz63mm z istniejącym wodociągiem PE 80 Dz63mm, należy wykonać za pomocą łącznika Dz63mm [nr kat. 0430 firmy HAWLE].

Schematy wszystkich węzłów połączeniowych przedstawiono w części graficznej na rysunkach nr 40 i 41.

5.4. Projektowane węzły połączeniowe

Węzłami połączeniowymi określono miejsca odgałęzień, podłączeń domowych, hydrantów ppoż oraz zespołów odpowietrzająco- napowietrzających. 

5.5. Przyłącza wodociągowe 

Przyłącza wodociągowe zostaną wykonane od projektowanej sieci wodociągowej Dz 110, Dz90 i 63 mm. Przyłącza wodociągowe zaprojektowano z rur PE80 Dz40mm SDR11 na ciśnienie PN12,5. 

Przyłącza średnicy Dz40mm należy wykonać:

· od średnicy PE Dz110mm poprzez opaskę do nawiercania HAWEX f. HAWLE z zasuwą do nawiercania – ISO Dn1” z gwintem wewnętrznym 2” w komplecie ze złączką przyłączeniową Dz40mm lub poprzez trójniki redukcyjne i zasuwy do przyłączy domowych,

· od średnicy PE Dz90mm – poprzez trójnik redukcyjny PE Dz90/63mm i zasuwy do przyłącza domowego,

· od średnicy PE Dz63mm – poprzez trójnik redukcyjny PE Dz63/40mm i zasuwy do przyłącza domowego.

Przewód podłączeniowy należy zakończyć w budynkach. Wszystkie podejścia pod wodomierze domowe należy wykonać z rur PE80 SDR11 PN12,5 o średnicy zewnętrznej Dz40mm. Schemat montażowy i zestawienia niezbędnych materiałów przewidziano na rysunku szczegółowym nr 44. Podejścia pod wodomierze skrzydełkowe typu DN15 wykonać przy pomocy kolan zaciskowych Dz40mm. Jako armaturę odcinającą wodomierz, zastosować zawory kulowe do wody zimnej Dn25mm. W celu umożliwienia zabudowania wodomierza należy przymocować do ścian kołkami rozporowymi konsole wodomierzową z obustronną kompensacją. 

5.6. Montaż przewodów, łączenie rur

Rury z PE należy łączyć poprzez zgrzewanie doczołowe. Rurociągi układać na zagęszczonej podsypce piaskowej grubości 0,20 m i w obsypce piaskowej do wysokości 0,3 m od wierzchu rury. Obsypkę zagęszczać warstwami o grubości co najwyżej 0,20 m. Pierwsza warstwa winna być zagęszczana ostrożnie, ażeby uniknąć osiadaniu się rury. Aby uniknąć osiadaniu się gruntu pod drogami zasypkę zagęścić do 95% zmodyfikowanej wartości Proctora. Poza tymi terenami, jeżeli przykrycie przekracza 4,0m, boczna obsypka rury powinna być zagęszczona do 90% zmodyfikowanej wartości Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopień zagęszczania wynosi 85% zmodyfikowanej wartości Proctora.

Przewiduje się ułożenie wzdłuż całej sieci z rur PE taśmy ostrzegawczo- lokalizacyjnej szerokości 100mm z paskiem aluminiowym typu Ultrastrong produkcji angielskiej. Taśmę należy układać w połowie wysokości pomiędzy rurociągiem a powierzchnią ziemi, nie mniej jednak niż 40- 50cm od rurociągu.

Ze względu na szeroki 50mm pasek aluminium, taśma ta daje wysoką skuteczność wykrywania nawet do 3m, zarówno metodą indukcyjną jak i galwaniczną i wykazuje bardzo dużą odporność na działanie prądów błądzących, o wiele większą niż taśmy z drutem ze stali nierdzewnej. 

Taśma jest dość sztywna, łatwo układająca się w wykopie, bardzo prosta w łączeniu za pomocą zacisków ALC-1 lub nierdzewnych zszywek. Przy montażu taśmy należy zwrócić szczególną uwagę na dokładność łączenia poszczególnych jej odcinków. Ma to szczególne znaczenie dla późniejszego sprawdzania lokalizacji przewodu. Przy każdej zasuwie należy wyprowadzić końcówki taśmy do skrzynki ulicznej w celu umożliwienia podłączenia do nich generatora sygnału. Końcówki taśmy w skrzynkach powinny mieć długość ok. 10- 20cm.

5.7. Projektowane uzbrojenie sieci wodociągowej

Uzbrojenie sieci wodociągowej stanowić będą hydranty ppoż. Dn80mm, zestawy napowietrzająco-odpowietrzające oraz zasuwy odcinające.

Zabezpieczenia przeciwpożarowe stanowią hydranty pożarowe Dn80mm nadziemne i podziemne, rozmieszczone w odstępach ok. 150m. Projektuje się 42 hydranty nadziemne i jeden podziemny.

Dodatkowo uzbrojenie wodociągu stanowić będą dwa odpowietrzniki, oznaczone odpowiednio:

· „O1” – zabudowany na rurociągu PE Dz110mm, za pomocą kształtki MMA Dz110/DN50mm [nr kat. 8525 firmy HAWLE] oraz zespół napowietrzająco- odpowietrzający Dn50mm [nr kat. 9822 firmy HAWLE],

· „O2” – zabudowany na końcówce rurociągu PE Dz63mm, za pomocą kształtki MMA Dz63/DN50mm [nr kat. 8525 firmy HAWLE] oraz zespołu napowietrzająco – odpowietrzającego Dn50mm [j.w.].

Zasuwy i trójniki odgałęzieniowe należy montować w trakcie budowy przewodu, natomiast hydranty można instalować dopiero po przeprowadzeniu próby szczelności przewodu.

UWAGA:

Zasuwy w wykopach należy montować na podporze betonowej, natomiast hydranty ustawiać na płytce chodnikowej 50506 cm odpowiednio wypoziomowanej i ułożonej na zagęszczonej podsypce piaskowej.

5.8. Oznakowanie uzbrojenia

Położenie wszystkich zasuw i hydrantów należy oznaczyć w terenie przy użyciu tabliczek orientacyjnych do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociągowych- zgodnie z normą PN-86/B-09700. Tabliczki powinny być umieszczone na najbliższym budynku, latarni ulicznej lub na słupku wkopanym w pobliżu - jeśli przewód przebiega przez teren nie zabudowany.

5.9. Bloki podporowe.

W celu ustabilizowania rurociągu wodociągowego oraz zabezpieczenia połączeń kołnierzowych przed działaniem sił ścinających, przewidziano zastosowanie bloków oporowych na załomach i trójnikach. Zasuwy i hydranty należy montować na blokach podporowych posadowionych na naturalnym, nienaruszonym dnie wykopu. Zestawienie bloków oporowych przewidziano na rys. 45 załączonym w części graficznej niniejszego opracowania.

6. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym

W projekcie niniejszym występują liczne skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym. Miejsca występowania skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem terenu pokazane zostały na planie sytuacyjno-wysokościowym oraz na profilach podłużnych projektowanych przewodów.

Na trasie projektowanej sieci wodociągowej wystąpią skrzyżowania z następującym uzbrojeniem:

· z siecią wodociągową do wymiany

· z siecią gazową

· z kablami elektrycznymi

· z ziemnymi kablami teletechnicznymi

· z siecią drenarską 

· potok Młynówka Komorowicko-Bestwińska

Lokalizację wszystkich elementów uzbrojenia podziemnego występującego w miejscach skrzyżowań należy dokładnie ustalić wykonując ręcznie wykopy kontrolne.

Roboty w miejscach kolizji muszą być zgłoszone wcześniej do administratora (właściciela) danego uzbrojenia i powinny być prowadzone pod jego nadzorem.

Przewiduje się wykonanie następujących zabezpieczeń: 

· Kable elektryczne

Roboty ziemne w miejscu zbliżeń i skrzyżowań należy wykonywać ręcznie i pod nadzorem pracownika Zakładu Energetycznego w Bielsku Białej.

Kable należy zabezpieczyć dwudzielnymi rurami ochronnymi typu AROT PS  160 dla 

kabla SN i 110 dla NN. 

· Sieć gazowa 

Skrzyżowania z siecią gazową zaprojektowano zachowując ok. 0,5 m pionową odległość między przewodami. W związku z powyższym w miejscu skrzyżowania projektowanego przewodu z istniejącą siecią gazową, należy przewód gazowy zabezpieczyć stalową, dwudzielną rurą ochronną wykonaną zgodnie z PN-91/M- 34501. 

Prace w pobliżu gazociągów powinny być prowadzone pod nadzorem pracownika Rozdzielni

Gazu w Bielsku Białej. W przypadku odkrycia gazociągu nieoznaczonego na planie

sytuacyjnym należy powiadomić dostawcę gazu w celu ustalenia zakresu prac związanych z

jego zabezpieczeniem. Odkryte przewody gazowe należy zgłosić do odbioru technicznego w

Rozdzielni Gazu Bielsko-Biała. Naprawa uszkodzonego gazociągu obciążać będzie

Wykonawcę robót. 

   Wodociąg 

Prace ziemne w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z siecią wodociągową należy wykonywać

ręcznie. W przypadku skrzyżowania należy wodociąg na okres robót zabezpieczyć zgodnie z  

rys. Nr 47. Roboty ziemne w pobliżu naszych urządzeń podziemnych i nadziemnych należy

prowadzić pod nadzorem pracownika firmy „KOMBEST”.

· Ziemne kable telekomunikacyjny 

Prace ziemne w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z urządzeniami teletechnicznymi należy wykonywać ręcznie pod nadzorem pracownika Wydziału Liniowego w Bielsku Białej..

W miejscach skrzyżowań kanału z kablami teletechnicznymi ziemnymi należy na kablu ziemnym zabudować rurę ochronną dwudzielną PS  110 długości 4,0m.

  drzewa i krzewy 

W miejscach zbliżeń do drzew i krzewów należy zastosować zabiegi pielęgnacyjne,

polegające na:

· redukcja korony drzew stosownie do ubytku korzeni,

· prace ziemne w rejonie systemu korzeniowego wykonać z dużą starannością z zabezpieczeniem przed osuszaniem i obsypką ziemi,

· rany korzeniowe zabezpieczyć stosownymi środkami.

UWAGA: 

Opłata za usunięcie krzewów oraz drzew zostanie zaliczona w kosztorysie inwestorskim zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów w sprawie jednostkowych stawek opłat za usuwanie drzew lub krzewów (2003, Dz. U. Nr 99, poz. 906)

Wykonawca przed przystąpieniem do wycinki drzew wystąpi do Wydziału Ochrony Środowiska, Urząd Gminy Bestwina o wydanie zezwolenia na wycinkę drzew i krzewów. 

· Potok Młynówka Komorowicko-Bestwińska

Projektowany wodociąg PE Dz110mm przekracza w dwóch miejscach Potok Młynówka:

w km. 0+87, oraz 0+632. Na przeprowadzenie rurociągu pod ciekiem Młynówka Komorowicko-Bestwińska Inwestor posiada pozwolenie wodnoprawne, które dołączono do opracowania.

Przejścia pod potokiem wykonane będą metodą przewiertu bez naruszenia koryta potoku. Wodociąg będzie posadowiony na głębokości 1,0m pod dnem potoku licząc od najniższej rzędnej dna do górnej krawędzi rury ochronnej.

Komory przewiertowe zlokalizowane będą w odległości min. 1,0m od górnych krawędzi skarp cieku.

Długość przewiertów wynosi w obydwu przypadkach po 7,0m.

Na rurociągu zostanie zabudowana stalowa rura ochronna o średnicy 219,1 x 6,3mm. Rura przewodowa wprowadzona będzie w rurę ochronną na płozach typu „F/G” zamocowanych w odległościach co 2,0m. Rury ochronne i przewodowe należy wykonać ze spadkiem, określonym w profilach. 

Rurę ochronną należy zabezpieczyć przed korozją w następujący sposób:

· zabezpieczenie wewnętrzne przez wylewanie masą bitumiczną

· zabezpieczenie zewnętrzne przez malowanie roztworem asfaltu

7. Zabezpieczenie przejść i przejazdów

Na wszystkich skrzyżowaniach z istniejącymi przejściami dla pieszych oraz dojść do budynków należy, na czas prowadzenia robót, wykonać ułożenie kładek dla pieszych. Kładki powinny mieć szerokość minimum 80cm ( przy ruchu jednokierunkowym) oraz być wyposażone w barierki ochronne o wysokości 110cm. Przejścia powinny być dobrze oświetlone w nocy. Cały plac budowy sieci wodociągowej powinien być zabezpieczony i oznakowany zarówno dla ruchu kołowego jak i pieszego.

8. Przekroczenie ulic

Wodociąg projektuje się pod następującymi drogami powiatowymi:

· ul. św. Floriana
-
12 przejść,

· ul. św. Sebastiana
-
  1 przejście,

· ul. Dankowicka
-
  1 przejście.

oraz drogami gminnymi:

· ul. Sportowa


-
9 przejść,

· ul. Zagrodnia


-
8 przejść,

· ul. św. Sebastiana (boczna)
-
1 przejście,

· ul. W. Ślosarczyka


-
10 przejść.

Przejścia wodociągiem pod drogami powiatowymi należy wykonać zgodnie z pismem Zarządu Dróg Powiatowych w Bielsku Białej, oznaczonym znakiem ZDF 3F/435/132-1/04 z dnia 18.01.2005r.:

· Projektowane przejścia pod drogami wykonać metodą przewiertu bez naruszenia istniejącej nawierzchni drogowej,

· Wodociąg w korpusie drogowym należy zabezpieczyć stalową rurą ochronną, której końce winny być wyprowadzone min. 1,5m poza granicę pasa drogowego,

· komory przewiertowe należy zlokalizować w odległości min. 1,0m od granicy pasa drogowego,

· głębokość posadowienia rury ochronnej winna wynosić min. 1,4m licząc od wierzchu rury do niwelety nawierzchni drogowej,

· wymiana wodociągu wzdłuż ul. św. Floriana nie może naruszać krawędzi jezdni. W przypadku naruszenia elementów pasa drogowego /pobocze, rów/ należy przedstawić do uzgodnienia sposób odtworzenia pasa drogowego przed zgłoszeniem robót do właściwego organu architektoniczno-budowlanego,

· za umieszczenie urządzenia nie związanego z funkcjonowaniem drogi będzie naliczana opłata roczna,

· Rurociągi sieci wodociągowej zostaną ułożone w rurach ochronnych stalowych:

a) dla Dz110mm
rura stalowa 219,1 x 6,3mm

b) dla Dz90mm
rura stalowa 168,3 x 4,5mm

c) dla Dz63mm
rura stalowa 114,3 x 4,0mm

d) dla Dz40mm
rura stalowa 88,9 x 4,0mm

Rura przewodowa wprowadzona będzie w rurę ochronną na płozach:

a) dla Dz110mm
typu „B” h=34mm

b) dla Dz90mm
typu „B” h=24mm

c) dla Dz63mm
typu „B” h=17mm

d) dla Dz40mm
typu „B” h=17mm

zamocowanych w odległościach co 1,5m. Przestrzeń pomiędzy rurą ochronną a rurą przewodową zabezpieczyć manszetą typu N f. INTEGRA.

· Inwestor w terminie 30dni przed planowanym przystąpieniem do wykonania robót, w ramach odrębnego wniosku winien wystąpić do Zarządu Dróg Powiatowych o zgodę na zajęcie pasa drogowego i umieszczenia urządzenia.  

Ulice: św. Floriana, św. Sebastiana i Dankowicką, zaliczane są do II kategorii ruchu (KR2). W przypadku naruszenia konstrukcji nawierzchni w trakcie wykonywania wodociągu w poboczu drogi, drogę należy odtworzyć zgodnie z konstrukcją nawierzchni, podaną poniżej.

Dane projektowe:

· przebieg trasy:
wykopy >1m

· poziom swobodnego zw. wody gruntowej:
od 1 do 2m poniżej spodu konstrukcji nawierzchni

· grupa nośności podłoża:
G4

· głębokość przemarzania gruntu:
1,0m

Wybór metody wzmocnienia podłoża:

Ze względu na konieczność wzmocnienia podłoża zdecydowano wykonać na nim dwie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem, górna warstwa o grubości 20cm i o Rm = 2,5 MPa, dolna warstwa o grubości 15cm i o Rm = 1,5 MPa.

Wybór typowej konstrukcji nawierzchni:

Dla kategorii ruchu KR2 konstrukcja nawierzchni przedstawia się następująco
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Sprawdzenie warunku mrozoodporności:

Łączna rzeczywista grubość warstw zaprojektowanej konstrukcji wynosi 67cm i jest większa niż wymagana grubość dla gruntu G4 i głębokości przemarzania 1,0m: 0,65 x 1,0 = 0,65 m. Warunek mrozoodporności konstrukcji został spełniony.

9. Warunki budowy przewodów wodociągowych

Wytyczenie trasy

Wytyczenie trasy należy wykonać zgodnie z normą PN-92/B-10735 tj. przez:

· wbicie kołków osiowych z gwoździem na każdym załamaniu trasy,

· wbicie kołków świadków jednostronnie lub dwustronnie w kierunku poprzecznym do osi trasy przewodu, tak aby pozostały one nie naruszone w trakcie wykonywania wykopów i składowania urobku, w celu umożliwienia odtworzenia osi przewodu.

Wykopy

Przed rozpoczęciem wykopów należy bezwzględnie sprawdzić przy pomocy

przekopów kontrolnych poprzecznych rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego i

w razie potrzeby dokonać odpowiednich korekt trasy. Wszelkie wykopy należy wykonać jako

wąsko przestrzenne o ścianach pionowych. Odkryte obce urządzenia należy zabezpieczyć

przez podwieszenie i umocnienie. Wykopy wykonać płytsze o około 20cm od założonej w

projekcie głębokości. Różnice wybrać ręcznie podczas profilowania dna przed ułożeniem

podsypki. Natomiast wykopy w rejonach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem oraz wykopy 

na terenach działek prywatnych należy prowadzić ręcznie lub metodą przewiertów. Przed

przystąpieniem do wykonywania wykopów (dot. to przede wszystkim wykopów do

przyłączeń) należy zdjąć warstwę humusu i zabezpieczyć na czas robót. Wykopy

zabezpieczyć barierkami i odpowiednio oznakować.  

Dla zakresu robót ziemnych objętych niniejszym opracowaniem , kierownik budowy zobowiązany jest do opracowania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, zwany „planem bezpieczeństwa bioz” zgodnie z Dz. U. z dnia 12.11.2001r. oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury nr 1256 z dnia 27.08.2002 (Dz. U. 151) w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu robót budowlanych, stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. Ze względu na wykonywanie wykopów powyżej 1,5m, a dochodzących do głębokości max 2,10m należy bezwzględnie przestrzegać kolejności realizacji poszczególnych prac zgodnie z warunkami podanymi w w/w panie „bioz”.

Wykopy pod przewody powinny być prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w normie branżowej, ustanowionej przez Instytut Kształtowania Środowiska BN-83/8836-02 „Przewody podziemne”, Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze obowiązujące przy odbiorze od dnia 01.07.1984 r. w powiązaniu z PN-86/302480 Grunty budowlane.

Norma BN-83/8836-02 zawiera przepisy w zakresie:

· wykopów otwartych obudowanych z uwzględnieniem szczególnych warunków bezpieczeństwa pracy,

· zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych,

· min. szerokości wykopów,

· zasypywania przewodu.

Wykopy pod przewody montowane z rur PE należy wykonać jako wykopy liniowe wąsko

przestrzenne o ścianach umocnionych deskowaniem i rozpartych. Szerokość wykopu w

świetle budowy winna wynosić min. 80cm

Zabezpieczenie ścian wykopów

Wszelkie wykopy o głębokości powyżej 1m należy zabezpieczyć klatkami osłonowymi oraz

obudową prefabrykowaną (grodzie i kesony) zgodnie z Rozporządzeniem Ministra

Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia dnia 19.03.03 r w sprawie BHP podczas wykonywania robót budowlanych. Dla wykopów powyżej 1,0m należy stosować zejścia jak i wyjścia z wykopów, gdzie odległość pomiędzy nimi nie powinna przekraczać 20,0m. W czasie wykonywania wykopów koparką, należy wykonać obudowę wyłącznie z zabezpieczonej części wykopu lub zastosować obudowę prefabrykowaną. 

Odwodnienie wykopów

Roboty montażowe dla projektowanych rurociągów muszą być wykonane w wykopach odwodnionych. 

Podczas wykonywania wodociągu, przy odwodnieniu wykopów można stosować jedną z metod podanych poniżej:

1. Powierzchniowa

Przy użyciu ręcznej lub spalinowej pompy, czerpiące wodę z zagłębień wykonanych w dnie wykopu

2. Drenażu poziomego

Pod projektowaną siecią wodociągową układa się drenaż w obsypce żwirowej, skąd woda odprowadzana jest do studzienek zbiorczych. Przy użyciu pompy woda jest odpompowywana. Po przeprowadzeniu próby szczelności następuje likwidacja studzienki, a drenaż wyłączony zostaje z eksploatacji.

3. Depresji

Polega na wykonaniu studni depresyjnych przy wysokim poziomie nawodnienia

4. Igłofiltrów

Polega na założeniu dodatkowego odwodnienia z zastosowanie igłofiltrów

Rzeczywiste potrzeby odwodnienia wykopów należy weryfikować w trakcie wykonywania wodociągu, poprzez wykonanie sondowań geologicznych dla sprawdzenia poziomu wód gruntowych. Sposób odwodnienia oraz wszystkie szczegóły związane z odwodnieniem należy opracować na etapie wykonawczym- projekt odwodnienia wykopów.

Układania przewodów, podłoże i zasypka

Roboty liniowe prowadzić zgodnie Następnie należy sprawdzić prostoliniowość przewodu oraz jego spadek, po czym wykonać próbę szczelności. z warunkami technicznymi układania sieci wodociągowej z przewodów PE. Do budowy wodociągu mogą być użyte tylko rury i kształtki nie wykazujące uszkodzeń. Dno wykopu musi być wyprofilowane i bez zagłębień. Rury należy układać w wykopie suchym, na podsypce piaskowej o grubości 20cm. Podsypka przed ułożeniem wodociągu powinna być starannie zagęszczona i wyrównana. Jeżeli w dnie wykopu występować będą kamienie o wielkości powyżej 6 cm lub wystąpi podłoże skalne, wysokość podsypki powinna wzrosnąć do 25-30 cm. Następnie należy sprawdzić prostoliniowość przewodu oraz jego spadek, po czym wykonać próbę szczelności. Przewody układane na dużych spadkach ponad 30% należy zabezpieczyć przed przesunięciem wzdłużnym (tzw. pełzaniem) przez wykonanie bloków oporowych. 

W celu zapewnienia prawidłowego podparcia rurociągów należy wykonać obsypkę rur piaskiem do grubości warstwy minimum 30 cm (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Obsypka do osi rury, powinna być zagęszczana ostrożnie, aby uniknąć uniesienia rury.

Na odcinkach prowadzenia rurociągów pod drogami obsypka powinna być zagęszczona do 95% modyfikowanej liczby Proctora, natomiast w pozostałym terenie do 85%. 

Zasyp rurociągu należy prowadzić etapami:

· wykonanie warstwy ochronnej z wyłączeniem odcinków połączeń rur,

· po próbie szczelności rurociągu wykonanie warstwy ochronnej na połączeniach,

· zasyp do powierzchni terenu.

Materiałem zasypu warstwy ochronnej powinien być grunt mineralny – piasek sypki drobno lub średnioziarnisty bez grud i kamieni. Warstwa do powierzchni terenu może być gruntem rodzimym. W terenach zielonych ostatnią warstwę wykonać z humusu-ziemi urodzajnej, odspojonej na początku robót i zmagazynowanej oddzielnie niż reszta gruntu

10. Próba szczelności

Po ułożeniu rurociągu należy przeprowadzić próbę ciśnieniową – hydrauliczną.

Próbę hydrauliczną wodociągu należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem rur. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków.

Ciśnienie próbne przy badaniach przewodu na szczelność wynosi 1,5 razy w stosunku do ciśnienia roboczego, nie mniej jednak niż 1,0 Mpa dla rur PN10 i PN16. 

W czasie przeprowadzania próby szczelności rurociągu należy w szczególności przestrzegać następujących warunków:

· przewód nie może być nasłoneczniony, a zimą temperatura jego powierzchni 

           zewnętrznej nie może być niższa niż 1C

· napełnianie przewodu wodą powinno odbywać się powoli od najniższego  

           punktu

· po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić 

           go na 12h w celu ustabilizowania

· po ustabilizowaniu się ciśnienia próbnego należy przez okres 30 minut 

           sprawdzać jego poziom

Wymagania odnośnie szczelności rurociagu ujęte są w:

· PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze p. 8

· BN-82/9192 Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PE układanych metodą bezodkrywkową

PN-81/B-10725 w zakresie p. 8  Wymagania i badania przy odbiorze zawiera:

· wymagania szczelności odcinka przewodu jaki szczelności całego przewodu,

· warunki przystąpienia do badań szczelności próbą hydrauliczną

· zapewnienie warunków BHP

· ciśnienie próbne odcinka i całego przewodu próbą hydrauliczną

· zapisywanie i ocena wyników

11. Płukanie i dezynfekcja

Po wykonaniu prób szczelności należy przeprowadzić płukanie i dezynfekcję sieci wodociągowej. Przewody z tworzywa sztucznego po ich dokładnym przepłukaniu nie wymagają zasadniczo dezynfekcji. Po stwierdzeniu, że woda z przepłukanego przewodu nie odpowiada pod względem bakteriologicznym warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja.

Dezynfekcję przewodu i zbiornika należy przeprowadzić wodą chlorową powstałą z rozpuszczenia zawiązków chloru tzn. podchlorynu wapnia lub sodu, zawierającą co najmniej 50 mgCL2/dm3 przy czasie kontaktu wynoszącym 24 godz.

Dezynfekcję przeprowadzić dawkując roztwór dezynfekcyjny przy powolnym napełnieniu. Po zakończeniu dezynfekcji, wodę należy wypompować do wozu asenizacyjnego.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewody należy ponownie przepłukać wodą wodociągową. Po dokładnej dezynfekcji i płukaniu sieci powinna być dokonana analiza bakteriologiczna wody w Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej. Po uzyskaniu pozytywnych wyników z analiz bakteriologicznych, wodociąg może być przekazany w użytkowanie.
12. Odbiór końcowy sieci

Odbiory techniczne częściowe i końcowe należy prowadzić zgodnie z wymaganiami “Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Po zakończeniu prac montażowych i porządkowych należy wykonaną sieć wodociągową zgłosić do odbioru końcowego w Powiatowym Inspektoracie Nadzoru Budowlanego w Bielsku Białej. 

Do odbioru należy przygotować:

 kopię pozwolenia na budowę

 dziennik budowy

 oświadczenie Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót zgodnie z projektem i sztuką budowlaną,

 protokół z przeprowadzonych prób szczelności 

 inwentaryzację geodezyjną ułożonej sieci z rejestracją w Ośrodku Dokumentacji Geodezyjnej w Bielsku Białej

 projekt z naniesionymi zmianami powykonawczymi występującymi w trakcie  

            realizacji inwestycji

 Oświadczenie gwarancyjne wykonawcy sieci.

13. Uwagi końcowe.

· Całość robót wykonać należy zgodnie z projektem oraz „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych” cz.II- Instalacje sanitarne i przemysłowe, a także z obowiązującymi normami.

· Przed przystąpieniem do robót należy zawiadomić zainteresowane instytucje i użytkowników, których przewody znajdują się w pobliżu projektowanej sieci o terminie rozpoczęcia robót.

· W czasie budowy należy uwzględnić zalecenia i stosować się do uwag właścicieli i użytkowników uzbrojenia terenu podanych w załączonych uzgodnieniach projektu oraz uwagi i warunki właścicieli nieruchomości podane w podpisanych z Inwestorem „Oświadczeniach”.

· Sieć wodociągową zaprojektowano z rur PE80 SDR11, o średnicach Dz40Dz110mm (ciśnienie nominalne PN=12,5bara) firmy WAVIN. Uzbrojenie sieci stanowi armatura firmy HAWLE. Dopuszcza się zastosowanie rur i armatury innych firm, posiadających wymagane parametry oraz aprobaty techniczne, stwierdzające ich przydatność do stosowania w budownictwie.

· Na czas prowadzenia robót należy zapewnić przejezdność dróg.

14. Zestawienie materiałów

	L.p
	Wyszczególnienie
	Ilość sztuk

	1. 
	miękkouszczelniająca zasuwa klinowa z kielichami wciskowymi do rur PE Dn100mm f. HAWLE
	23

	2. 
	miękkouszczelniająca zasuwa klinowa z kielichami wciskowymi do rur PE Dn80mm f. HAWLE
	9

	3. 
	miękkouszczelniająca zasuwa klinowa z kielichami wciskowymi do rur PE Dn50mm f. HAWLE
	15

	4. 
	zasuwa kołnierzowa Dn80mm f. HAWLE
	43

	5. 
	teleskopowa obudowa do zasuw f. HAWLE
	90

	6. 
	żeliwna skrzynka uliczna „sztywna” f. HAWLE
	90

	7. 
	blok podporowy
	90

	8. 
	tuleja kołnierzowa PE Dz90/80mm f. WAVIN

kołnierz stalowy Dz90/80mm f. WAVIN

uszczelka gumowa Dz90/80mm f. WAVIN
	43

	9. 
	zasuwa z obustronnym złączem ISO do rur PE f. HAWLE - 1 ¼”-Dz40mm
	94

	10. 
	opaska do nawiercania HAWEX 110-2” f. HAWLE
	28

	11. 
	opaska do nawiercania HAWEX 90-2” f. HAWLE
	6

	12. 
	zasuwa do nawiercania ISO Dn1” z gwintem wewnętrznym 2” f. HAWLE
	34

	13. 
	złączka przyłączeniowa ISO z uszczelką płaską 1 ½” - Dz40mm PE (lub Dz50mm, Dz63mm)
	34

	14. 
	teleskopowa obudowa do zasuw f. HAWLE
	128

	15. 
	żeliwna skrzynka uliczna „sztywna” f. HAWLE
	128

	16. 
	płyta podkładowa do skrzynki ulicznej f. HAWLE
	128

	17. 
	trójnik równoprzelotowy PE Dz110mm f. WAVIN
	12

	18. 
	trójnik równoprzelotowy PE Dz90mm f. WAVIN
	1

	19. 
	trójnik równoprzelotowy PE Dz63mm f. WAVIN
	4

	20. 
	trójnik redukcyjny PE Dz110/90mm f. WAVIN
	50

	21. 
	trójnik redukcyjny PE Dz110/63mm f. WAVIN
	66

	22. 
	trójnik redukcyjny PE Dz90/63mm f. WAVIN
	9

	23. 
	trójnik redukcyjny PE Dz63/40mm f. WAVIN
	15

	24. 
	redukcja PE Dz110/90mm f. WAVIN
	2

	25. 
	redukcja PE Dz110/63mm f. WAVIN
	3

	26. 
	redukcja PE Dz90/63mm f. WAVIN
	4

	27. 
	redukcja PE Dz63/40mm f. WAVIN
	79

	28. 
	mufa elektrooporowa PE Dz110mm f. WAVIN
	390

	29. 
	mufa elektrooporowa PE Dz90mm f. WAVIN
	70

	30. 
	mufa elektrooporowa PE Dz63mm f. WAVIN
	55

	31. 
	mufa elektrooporowa PE Dz40mm f. WAVIN
	185

	32. 
	hydrant nadziemny Dn80mm f. HAWLE
	42

	33. 
	hydrant podziemny Dn80mm f. HAWLE
	1

	34. 
	łuk kołnierzowy ze stopką Dn80mm f. HAWLE
	43

	35. 
	odpowietrznik Dn50mm f. HAWLE
	2

	36. 
	kształtka MMA Dz110/Dn50mm f. HAWLE
	1

	37. 
	kształtka MMA Dz63/Dn50mm f. HAWLE
	1

	38. 
	Kolano 900 PE Dz110mm f. WAVIN
	6

	39. 
	Kolano 450 PE Dz110mm f. WAVIN
	15

	40. 
	Kolano 300 PE Dz110mm f. WAVIN
	36

	41. 
	Kolano 150 PE Dz110mm f. WAVIN
	15

	42. 
	Kolano 900 PE Dz90mm f. WAVIN
	2

	43. 
	Kolano 450 PE Dz90mm f. WAVIN
	6

	44. 
	Kolano 300 PE Dz90mm f. WAVIN
	9

	45. 
	Kolano 150 PE Dz90mm f. WAVIN
	5

	46. 
	Kolano 900 PE Dz63mm f. WAVIN
	3

	47. 
	Kolano 450 PE Dz63mm f. WAVIN
	1

	48. 
	Kolano 300 PE Dz63mm f. WAVIN
	4

	49. 
	Kolano 900 PE Dz40mm f. WAVIN
	22

	50. 
	Kolano 450 PE Dz40mm f. WAVIN
	10

	51. 
	Kolano 300 PE Dz40mm f. WAVIN
	17

	52. 
	Kolano 150 PE Dz90mm f. WAVIN
	1

	Rury

	53. 
	Rury PE80 SDR 11, Dz110mm
	L=5440,0 m

	54. 
	Rury PE80 SDR 11, Dz90mm
	L=760,0 m

	55. 
	Rury PE80 SDR 11, Dz63mm
	L=1140,0 m

	56. 
	Rury PE80 SDR 11, Dz40mm
	L=1630,0 m

	57. 
	Rury stalowe 219,1 x 6,3mm
	L=360,0 m

	58. 
	Rury stalowe 168,3 x 4,5mm
	L=50,0 m

	59. 
	Rury stalowe 114,3 x 4,0mm
	L=70,0 m

	60. 
	Rury stalowe 88,9 x 4,0mm
	L=110,0 m


UWAGA:

Sieć wodociągową zaprojektowano z rur PE 80 SDR11, o średnicach od Dz40 ÷ Dz110mm (ciśnienie nominalne PN=12,5 bara), firmy WAVIN. Uzbrojenie sieci stanowi armatura firmy HAWLE.

Dopuszcza się zastosowanie rur i armatury innych firm, posiadających wymagane parametry oraz aprobaty techniczne, stwierdzające ich przydatność do stosowania w budownictwie. 
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