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I INFORMACJIE OGOLNE

1. Zleceniodawca
Urzad Gminy Bestwina
ul. Krakowska 111
43 - 512 Bestwina

2. Jednostka projektowa
Biuro Projektowania i Realizacji Inwestycji Ekologicznych ,Srodowisko”,
ul. Harcerska 6a, 43-300 Bielsko-Biata, tel. (0 33) 497 30 08.

3. Nazwa opracowania.
Projekt budowlano wykonawczy kolektora kanalizacji ttocznej w sotectwie Kaniow w

gminie Bestwina

4. Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora umowa nr 99/2007 z dnia 18.07.2007
Zaktualizowane plany sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:1000.
Wypis z miejscowego planu zagospodarowania terenu,
Warunki techniczne wydane przez KOM-BEST ul. Mtyiiska 20 Kaniow,
Wizje lokalne w terenie,
Uzgodnienia wiasnosciowe,

Uzgodnienia branzowe,

5. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa obejmujaca siec
kanalizacji ttocznej, ktéra umozliwi przepompowanie Sciekow z likwidowanej oczyszczalni
sciekdw przy ulicy Bataliondw Chtopskich, do nowo powstajacej oczyszczalni zlokalizowanej
pomiedzy ul. Mlynskg a linig kolejowq Zebrzydowice - Krakow w Kaniowie. Projekt sieci
kanalizacyjnej ttocznej obejmuje kolektor gtdwny kanalizacji ttocznej KT. Kolektor ttoczny
prowadzony jest przez dziatki nalezace do Urzedu Gminy, Skarbu Panstwa
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reprezentowanego przez Staroste Bielska Biatej, Drog Powiatowych oraz do o0s6b
prywatnych.

Zakres inwestycyjny wynikajacy z przedmiotowej dokumentacji obejmuje:

- kolektory ttoczny gtéwny KT — PE100 PN 10 o $rednicy 225x13,4

- likwidacje istniejacej oczyszczalni sciekow i budowe pompowni sciekow.

5.1. Warunki wiaczenia do sieci kanalizacji sanitarnej

Miejscami wiaczenia sie projektowanego kanatu kanalizacji ttocznej do istniejacej sieci

kanalizacyjnej @315 PVC:

- wiaczenie nastapi do kanalizacji sanitrarnej @315 PVC na dziatce o nr.752 lub 755
nalezacej do Panstwa Leon i Maria Gora zamieszkatych przy ulicy Mitynskiej 12.

II STAN ISTNIEJACY

1. Polozenie geograficzne.

Gmina Bestwina potozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa slaskiego. Stanowi
czes¢ Kotliny Oswiecimskiej ograniczonej od potnocy rzekg Wista, a od potudnia - rzekq
Biatg. Graniczy z miastami: Bielskiem-Biata i Czechowicami-Dziedzicami oraz z trzema
gminami Wilamowicami, Miedzng i Pszczyna.

Powierzchnia Bestwiny wynosi 38 km2. Obejmuje swym zasiegiem cztery sotectwa:
Bestwine, Bestwinke, Janowice i Kaniéw. W tabeli ponizej zestawiono liczbe mieszkancow
w poszczegdlnych sotectwach. Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 268.26 mieszkanca na 1
km?. Gmina posiada dodatni przyrost naturalny oscylujacy wokdt 0.5% rocznie.

Sotectwo Kanidw posiada najbardziej ptaskq rzezbe terenu ze wszystkich sofectw
Gminy. Od reszty gminy gminy w sposéb wyrazny oddziela je linia kolejowa Zebrzydowice
-Krakéw. Zabudowa skupiona jest zasadniczo wzdtuz gtéwnych drég i ulic sotectwa,
ktérych spadek naturalnie kieruje sie w kierunku pétnocnym (ulica Batalionéw Chtopskich).
Rzedne oscylujg wokét 240.00 m.n.p.t. Maksymalna réznica wzniesien nie przekracza tutaj
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15 m. W Kaniowie w zasadzie brak jest pojedynczych, rozproszonych zabudowan jak ma to
miejsce w pozostatych sotectwach.

2. Morfologia i krajobraz naturainy.

Pod wzgledem morfologicznym obszar pod analizowang inwestycjq potozony jest
w Kotlinie Oswiecimskiej, w zlewni Wisty. Wg podziatu fizyczno-geograficznego (Kondracki
J., 1988) omawiany teren znajduje sie w mezoregionie Dolina Gornej Wisty, ktora wchodzi
w sktad Kotliny Oswiecimskiej, nalezacej do podprowincji Pétnocne Podkarpacie.

Obszar projektowanej oczyszczalni potozony jest w sotectwie Bestwinka na terenie
zachodniej czesci gminy Bestwina powiatu bielskiego (potudniowa cze$¢ wojewddztwa
$laskiego). Graniczy z miastami: Bielskiem-Biatg i Czechowicami-Dziedzicami oraz z trzema
gminami Wilamowicami, Miedzng i Pszczyna. Od zachodniej strony granicy Gminy
przeptywa rzeka Biata, do ktdrej odprowadzane bedq scieki oczyszczone z projektowanej
oczyszczalni. Rzeka Biata stanowi prawobrzezny doptyw Wisty.

Powierzchnia Bestwiny wynosi 38 kmZ. Obejmuje swym zasiegiem cztery sotectwa:
Bestwine, Bestwinke, Janowice i Kanidw. Wiekszo$¢ obszaru gminy posiada mocno
urozmaicong rzezbe terenu. Wyjatek stanowi sotectwo Kanidw i dorzecze rzeki Biatej na
granicy z Czechowicami-Dziedzicami w sofectwie Bestwina. Tereny te charakteryzujg sie
intensywng gospodarkg stawowgq, ktéra z kolei wigze sie duzg liczbg kanatow i rowdw
melioracyjnych. Ukfad rowdw w znaczacy sposob komplikuje rozwigzanie gospodarki
Sciekowej.

Po potudniowej stronie linii kolejowej znajduje sie sotectwo Bestwinka. Sotectwo to
posiada zroznicowang rzezbe terenu. Wzdtuz toréw kolejowych charakteryzuje sie ptaskim
uksztattowaniem z lekkim spadkiem w kierunku stawow Dankowickich na wschodzie i rzeki
Biatej na zachodzie. W kierunku pdtnocym natomiast, teren wznosi sie dos¢ mocno do
okoto 290 m.n.p.m. do granicy z sotectwem Bestwina. Maksymalna rdznica wzniesien
oscyluje wokot 50 m.

Rzeka Biata, ptynaca na zachdd od projektowanej oczyszczalni SciekOw wcina sie
w powierzchnie terenu na gteboko$¢ 4-5 m. Na wschod od projektowanej oczyszczalni
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rozciaga sie rozlegly ptaski grzbiet rozdzielajacy doling rzeki Biatej od doliny tekawki.
Wysokosci grzbietu wynosza okoto 250 — 270 m n.p.m.

W dolinie tekawki potozona jest istniejaca oczyszczalnia Sciekow TMB, na terenie
ktérej zorganizowana zostanie zaprojektowana przepompownia PBKS5. Obecnie
oczyszczone scieki kierowane sg wylotem brzegowym do tgkawki.

W zagospodarowaniu analizowanego terenu istotne jest utrzymanie funkcji korytarzy
ekologicznych zwigzanych z dolinami rzecznymi (Opracowanie ekofizjograficzne, 2003r.).

3. Budowa geologiczna i pokrywa glebowa

Na podstawie opracowan niniejszego opracowania stwierdzono, ze analizowany teren
zlokalizowany jest w obszarze sasiedztwa potudniowej krawedzi Gornoslaskiego Zagtebia
Weglowego i potnocnej krawedzi Nasuniecia Karpackiego. Omawiany teren zbudowany jest
z osadow karbonu, trzeciorzedu i czwartorzedu.
Osady karbonu zalegajq bezpoérednio pod utworami miocenu w stropowej CzeSCi
wyksztatcone sg jako tupki czarne i ciemnopopielate z wtraceniami syderytow, piaskowcow
i wegla kamiennego zaliczanych do serii mutowcowej karbonu produktywnego. Ztoze
wegla kamiennego eksploatowane jest w obszarach goérniczych ,Czechowice II”
i ,Bestwina”. Teren projektowanej oczyszczalni znajduje sie¢ poza zasiegiem wplywow
eksploatacyjnych.
Powyzej osadoéw karbonu zalegajq utwory trzeciorzedu wyksztatcone jako osadu miocenu
reprezentowane przez ity, itotupki, ity piaszczyste, przewarstwione warstwami piasku.
Osady trzeciorzedowe przykryte sa warstwa utworow czwartorzedowych, ktdre zbudowane
sq ze zwirdw i piaskéw fluwioglacjalnych oraz glin zwatowych.
Utwory czwartorzedowe utworzone zostaty w wyniku akumulacji rzeki Biatej, ktora u
swego ujécia do Wisty utworzyta rozlegty stozek naptywowy. MigzszoSC eksploatowanej
serii ztozowej (otoczaki skat osadowych) lezacej bezposrednio na itach miocenu wynosi
srednio okoto 10,3 m.

Osady zwirowe eksploatowane sa w Kaniowie w obrebie granic ztoza kruszywa naturalnego
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“Kaniow III"”. W obrebie tego ztoza wystepujg gleby organiczne, a torf jest pozyskiwany
w ramach prowadzonej eksploatacji kruszywa.

W dolinach rzecznych rzeki Biatej i tekawki przewazajgcym typem gleb sq mady ciezkie
ibardzo ciezkie wyksztatcone z itdw i glin. W obrebie pogdrza wystepuja gleby
pseudobielicowe, brunatne wytugowane i brunatne kwasne wyksztatcone na lessach.
Teren projektowanej oczyszczalni Sciekdw pokrywaja grunty IV klasy.

4. Warunki gruntowo-wodnych
Warunki gruntowe

Wierzchnig warstwe podtoza stanowi antropogeniczny grunt nasypowy o charakterze
gliniastym lub piaszczysto-gruzowym (zbudowany gtdéwnie z gliny, pytu, zwiru gruzu,
przepalonego tupka weglowego, drewna, kawatkow cegiet, ceramiki, folii, itp.). Pod tq
warstwq znajduje sie warstwa spoistych osadéw czwartorzedowych rzecznych.
Bezposrednio pod gruntem nasypowym zalegajg nienosne namuty organiczne oraz grunty
miekkoplastyczne.

III CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH SIECI

1. Uwarunkowania ogoine
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w sotectwie Kaniow gmina Bestwina.
Projektowana kanalizacje stanowig odcink:
kolektory gtéwne kanalizacji ttocznej — KT
Warunki terenowe tj. usytuowanie ciekdw wodnych, uzbrojenie terenu oraz uzgodnienia
wiasnosciowe pozwalajq na prowadzenie kanalizacji ttocznej po dziatkach prywatnych,
jak réwniez w pasie lub obrebie drég miejskich i drogi powiatowej na warunkach
okreslonych przez wiascicieli dziatek (wiekszosci przypadkow wiasciciele prywatni
wyrazili zgode przeprowadzenia kolektora ttocznego pod warunkiem wykonania robét

metodq bezwykopowaq) oraz dysponentdw uzbrojenia.
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KOLEKTORY GEOWNE - kolektory ttoczny KT — PE 100 PN 10, SDR17 o érednicy
225x13,4

Zaprojektowana trasa kolektora ttocznego umozliwi przepompowanie Sciekéw z

oczyszczalni Sciekow zlokalizowanej przy ulicy Bataliondw Chtopskich do nowo powstajacej
oczyszczalni przy ulicy Mtynskiej w Kaniowie. Trasa kanalizacji tlocznej wynika ze zgdd
wiascieli prywatnych oraz dysponentéw drdég zaréwno gminnych jak i powiatowych. Scieki
z catego obszaru doprowadzane sg grawitacyjnie do starej oczyszczalni Sciekow przy ulicy
Bataliondw Chtopskich a nastepnie zostang przepompowane kolektorem ttocznym i
wigczone zostang do istniejacej studni kanalizacji grawitacyjnej @315. Nastepnie zostang
doprowadzone do nowo powstajacej oczyszczalni Sciekdw przy ul. Miynskiej w Kaniowie
(zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia do sieci wydanymi przez Zaktad
komunalny KOMBEST).

2. Bilans sciekow sanitarnych.

Przy opracowywaniu bilansu sciekéw dla terenu opracowania, postuzono sie:

a) danymi pozyskanymi w terenie (liczba budynkow, liczba mieszkancow, itp.),

b) danymi uzyskanymi od Inwestora (wskazniki kosztéw, srednice, itp.),

c) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. W sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody,

d) doswiadczeniem Biura przy opracowywaniu podobnych koncepcji,

e) wody infiltracyjne na poziomie 15% Qx.qob.

Bilans $ciekow obliczono dla ilosci mieszkancéw sotectwa Kaniéw na podstawie danych
otrzymanych od Urzedu Gminy Bestwiny, stan obecny na rok 2007 na 30 czerwca liczba
lludnosci to 2969 osob.

Dostawcg wody na terenie gminy Bestwina jest Zaktad Komunalny "KOMBEST”
Sp. z 0.0. w Bestwinie ul. Miyinska 20. Obstuguje on caty obszar Gminy Bestwina za
wyjatkiem nielicznych ujec¢ indywidualnych.

Woda ujmowana jest poprzez podziemne ujecie drenazowo-infiltracyjne w

zatopionych wyrobiskach zwirowych na terenie gminy Kanidw w widtach ulic Zwirowej i
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Malinowej. Woda pobierana jest z tak zwanego zbiornika “F” w ilosci okoto 87 m?/h z
mozliwoscig krotkotrwatego poboru wody w ilosci 100 m’/h. Pobierana woda uzdatniana
jest w dwustopnowej stacji uzdatniania wody zlokalizowanej po drugiej stronie linii
kolejowej i pompowana po uzdatnieniu na teren catej Gminy.

Przedstawione ponizej wartosci sa rzeczywistymi wielkosciami zuzycia wody
odczytanymi z wodomierzy poszczegdlnych odbiorcow. Dane te dostarczone zostaty przez
firme KOMBEST Sp. zo.0. z Bestwiny, ktéra zaopatruje w wode przedmiotowy teren.

Na podstawie powyzszego bilansu oraz na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury z dnia 14 stycznia 2002 r. W sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia
wody, przyjeto wskaznik jednostkowego dobowego zuzycia wody na:

Q=130 I/Mxd

Srednia z przedstawionych powyzej wielko$ci wynosi:

Q =122,5I/Mxd

Ponadto z uwagi na typowo wiejski charakter miejscowosci zatozono ze 10% wody
pobieranej nie trafi do kanalizacji (podlewanie, zuzycie w matych gospodarstwach rolnych
dla zwierzat) jako ostateczng jednostkowq ilos¢ éciekéw od jednego mieszkanca przyjeto
wartosc: Q=110,0 I/Mxd

Wskaznik ten przyjeto dla wszystkich gospodarstw domowych na terenie Gminy
Bestwina. Warto$¢ ta jest zbiezna z wynikami ekspertyz przeprowadzanych dla terenow
wiejskich dotyczacych rzeczywistego odprowadzenia $Sciekéw, oraz z informacjami
zwigzanymi z do$wiadczeniem wiasnym biura projektow.

Dla uwzglednienia nieréwnomiernosci sptywow, z literatury fachowej przyjeto
wspotczynniki nierdwnomiernosci dobowej i godzinowej, odpowiednio N¢ = 1,2 i Nn
=1,8.

Do bilansu przyjeto réwniez tak zwane wody deszczowe jako suma wod
infiltracyjnych i przypadkowych mogacych przedostac sie do kanalizacji sanitarnej w ilosci

rownej Qprz = 15% X Qsra.

11
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2.1.Bilans ilosciowy

Tab.1. W tabeli przedstawiono bilans szczegotowy sciekdw w rozbiciu na
poszczegolne zlewnie ulic odprowadzajace scieki dla wszystkich mieszkancow
na rok 2006.

; Kanalizacja KT 310,26 1,20 | 372,31 1,80 27,92 7,75
1 J ttoczna _ |
SUMA 326,60 310,26 - 372,31 - 27,92 7,75
| Wody infiltracyjne 15% Q:.dob. - 46,54 - 55,84 - 4,18 1,16
326,60 356,8 428,15 31,10 8,91
tACZNIE 3 3 W 3 % 3
[m?/d] [m*/d] [m*/d] [m*/h] | [I/s]

Dodatkowo na podstawie informacji uzyskanych od firmy “Kombest” dotyczacych
zwiekszonych ilosci wod deszczowych (przypadkowych wprowadzanych do kanalizacji)
przyjeto wydajno$¢ nominalng pompowni na poziomie 25l/s

2.2. Charakterystyka zabudowarn zlewni.

Teren Sotectwa Kanidw charakteryzuje sie dos¢ luzng zabudowg mieszkalng ktora
skupiona jest wzdtuz ulicy Batalionow Chtopskich i ulicy Witosa.

3. Rozwigzania techniczne, materiaty

Kolektor ttoczny zaprojektowano z rur polietylenowych PE 100 PN 10 o S$rednicy
225x13,4. Rury nalezy taczy¢ za pomocq zgrzewania doczotowego lub przez mufy
elektrooporowe odpowiadajacych S$rednicy kolektora ttocznego. Na kolektorze ttocznym
bezwzglednie stosowal tasme ostrzegawcza z wkiadkq metalizowang dla lokalizacji
rurociggu. Dopuszcza sie zastosowanie rur z innego tworzywa sztucznego (np. PEHD,
rury poliestrowe), pod warunkiem spetnienia wszystkich wymogow zwigzanych z
zapewnieniem:

przeptywu zbilansowanej ilosci Sciekdw (tj. odpowiednie srednice),

12
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szczelnosci,
sztywnosci materiatowej,
odpornoéci na naciski zewnetrzne (szczegélnie dla tras pod drogami),

zgodnych z Polskimi Normami.

3.1. Zestawienie diugosci projektowanej sieci

Tab.2. Zestawienie érednic i dtugosci kolektora grawitacyjnego i ttocznego dla
poszczegolinych zlewni ulic.

9225x1

3.2. Wymagania dla rur

Wymagania dla rur:

- szczelnos¢é konstrukcji i potaczen,

- kompatybilnoé¢ dobranych elementdw.

Obiekty na projektowanych sieciach:

_ Studnia rozprezna na kolektorze ttocznym
Studnie rozprezna zaprojektowano w dziatce o numerze 755 lub 752 nalezacej do osoby
prywatnej. Komore rozprgzng stanowi studnia typowa tworzywowa typ LW 1000 PE
(prod. KESSEL) o $rednicy @1000mm. Przez studnig rozprezna wiaczono kolektor
tloczny PE 10 PN 10 o $rednicy 225x13,4, a nastepnie potaczono z juz istniejacym
kolektor grawitacyjny @315 PVC kl. N. Studnig nalezy posadowi¢ na betonowej ptycie
betonicznej oraz obsypa zageszczong obsypka piaskowq uktadang warstwami. Na
nasadzie teleskopowej studni zaprojektowano wiaz zeliwny kanatowy KIl. D400
posadowiony na zelbetonowej ptycie odciazajacej. Wewnatrz studni zainstalowano
stopnie wiazowe z PE. SzczegoOtowe rozwigzania studni pokazano na rysunku
szczegbtowym.
Uwaga:dopuszcza sie zastosowanie rozwigzania tozsamego z opisanym powyzej.

13
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- komory funkcyjne:

Komory funkcyjne projektowane na trasie kolektora ttocznego zapewniaty beda mozliwosé
dostepu do kolektora ttocznego. Uktad armaturowy zapewnia dostep do kolektora poprzez
tréjnik, mozliwos¢ spustu Sciekdw poprzez zawdr spustowy oraz mozliwoéé wprowadzenia
gtowicy ptucznej wozu asenizacyjnego.

Dla komor Zelbetowych nie przewiduje sie dociazenia, z racji ich konstrukcji i uzytego
materiatu, posiadajq cigzar chroniacy je przed wyporem hydrostatycznym.

Dla komor tworzywowych osadzonych na fundamencie zelbetowym nalezy zastosowaé
odpowiednie docigzenie, w zaleznosci od poziomu wod gruntowych i zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W przypadku komér znajdujacych sie na terenach zalewowych
lub w ich bezposrednim sasiedztwie poziom wodd gruntowych przyjeto jako réwny
poziomowi terenu. W pozostatych przypadkach przyjeto éredni poziom wéd gruntowych
2,0 m powyzej dna komory.

Ostateczny poziom wéd gruntowych dla kazdej z komér zostanie indywidualnie oceniony
w realizacji. Komory funkcyjne nalezy wyposazy¢ we wiazy szczelne (tj. na uszczelce i bez
otwordw) w celu zabezpieczenia przed zalaniem przez wody powodziowe.

14
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5. Wytyczne wykonania skrzyzowan z przeszkodami
W przypadku koniecznosci zastosowania ocieplenia kanalizacji w rurze ochronnej nalezy
zastosowac tupiny styropianowe o wielkoéci dostosowanej do $rednicy rury kanalizacyjnej i

ochronnej.

5.1. Skrzyzowania kanalizacji z istniejacym uzbrojeniem
Trasy projektowanych kolektoréw kanalizacyjnych krzyzujq sie z nastepujacymi
elementami uzbrojenia podziemnego:
- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ gazowa,
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- kabel telekomunikacyjny,
- kabel energetyczny.

Technologie prac i zabezpieczenia instalacji na czas robot przedstawiaja rysunki
szczegtowe, tj. zabezpieczenie wodociagu, gazociagu oraz kabli energetycznych i
telekomunikacyjnych. Na profilach podtuznych kanalizacji zagtebienia istniejacych
sieci uzbrojenia podziemnego zostaly podane w sposob orientacyjny, w
zwiazku z tym nalezy je sprawdzi¢ wykopami kontrolnymi. Na rysunkach
naniesiono uzbrojenie istniejace wg informacji dysponentow przekazanych geodetom, nie
wyklucza sie jednak istnienia innych nie zinwentaryzowanych sieci uzbrojenia terenu.
RAwnoczesnie nalezy rozpoznac, czy nie wykonano uzbrojenia podziemnego w okresie, jaki
nastapit od czasu wykonania projektu do czasu realizacji inwestycji.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do wymogu:

Wszystkie skrzyzowania projektowanych kolektoréw z trasami uzbrojenia terenu
nalezy wykonywa¢ pod nadzorem dysponenta uzbrojenia. Sposob zabezpieczenia
uzbrojenia powinien by¢ zgodny z jego wymogami i kazdorazowo odebrany przez
przedstawiciela dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu, na warunkach
okreslonych w uzgodnieniach branzowych.

5.2. SkrzyZowanie z torami kolejowymi linii Zebrzydowice — Krakow (uwaga:
skrzyZzowanie projektowane jest w obszarze kolejowego terenu zamknigtego,
stad pozwolenie na budowe kanalizacji wydaje odrebny organ - Wojewoda
Slaski)

Kolektor tloczny PE100 PN 10 o srednicy 225x13,4 - KT petni funkcje przerzutowa.
Przejscie kanalizacjq ttoczng pod torami kolejowymi linii Trzebinia — Zebrzydowice nastapi z
wykorzystaniem trzystopniowego (trdjfazowego) przebiegu prac przy bezwykopowe]
technologii budowy kanatu z wykorzystaniem hydraulicznej wiertnicy poziomej ze
sterowaniem.

Metoda przecisku sterowanego opis poszczegdlnych etapow:

ETAP I

Ze studni startowej do studni docelowej przeciskany jest ciag rur (zerdzi) pilotowych
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— w odcinkach jednometrowych, taczonych na gwint. W pierwszym elemencie zerdzi, tuz
za gtowica wiertnicza znajduja sie element optyczny — oswietlona tablica diodowa, ktorej
obraz porzenoszony jest za pomocq instrumentu elektrooptycznego oraz kamery na
monitor. Obserwacja obrazu tablicy diodowej pozwala opreratowi na kontrole
wykonywanego przewiertu zerdzig oraz na kontrole kierunku. System ten pozwala na
zrealizowanie przewiertu zerdzi pilotowych od studni startowej do studni odbiorczej z duzg
doktadnoscia (nawet do 1 %o). Po osiagnieciu celu (studni odbiorczej) mozna wykonac
pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora.

Agregal

Hydmphcmy ‘ i Studnia sterowa Monitor
Sudia  Glowice  Tebliea Lo - /
ocbioreza  sterownicza sterownicza  Plolowa S \  Wiria /  Kemen

ETAP II

Po zrealizowaniu odcinka przewieru zerdzi pilotowej (od studni startowej do studni
docelowej) do ostatniej zerdzi w studni startowej, montowany jest odpowiedni element
przejéciowy — poszerzasz oraz dalej ciag rur stalowych, o ditugosci najczesciej 1 metra,
laczonych na gwint lub innego rodzaju potaczenia. W poszerzaczu znajduje sie
odpowiednie narzedzie skrawajace, za ktérym montowany jest ciag Slimakow
transportowych, montowanych wewnatrz rur stalowych, ktérych $rednica zewnetrzna

odpowiada $rednicy zewnetrznej rur medialnych, ktére beda stosowane do budowy
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rurociagu. W trakcie przecisku ciggu rur stalowych ochronnych w studni docelowej
wymontowuje sie kolejne odcinki zerdzi pilotowej. Ten etap pozwala na wykonanie w

gruncie tunelu o odpowiedniej $rednicy — od studni startowej do studni docelowe;.

Agregat
Studnia Pﬂs?nlmo R Hydmuhr:zny
ostonowa ' Wiertnica pozioma

i
1 l_lll
e

Zerd# pilotowa Poszerzacz Slimaki

ETAP III

W trzecim ostatnim etapie, do wykonwnego juz tunelu, wprowadza sie rury medialne,
1- lub 2-metrowej dtugosci i przy ich pomocy przeciska si€ cigg rur stalowych ostonowych
(wielokrotnego uzycia) , razem z ciggiem $limakéw transportowych, do studni docelowej,
gdzie sq onne rozmontowywane i wydobywane. W rezultacie wykonywanych robot

powstaje w gruncie rurociag z rur medialnych przeciskowych.
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Agregat
Hydrauliczny PERFORATOR] :
e GmbH . Studnia startowa

ostonowa — Wiertnica pozio

Adapter (lacznik) Rura medialna

Komora przeciskowych dla konania przecisku pod torami kolejowymi linii
Zebrzydowice - Krakow zarzadzane przez Zakiad Linii Kolejowych Dziat

Nawierzchni, Obiektéw Inzynierskich, Budynkow i Budowli
40-202 Katowice Al. Rozdzienskiego 1

a) Przeciski KT13-KT14 kolektorem ttoczny @225 PE

' Wymiary wewngtrzne komory w rzucie 2,0mx2,0m - 20mx2,0m
' Gtebokos¢ komory A 3,74 m | 4,08 m

Po wykonaniu przecisku studnie zostang KT13 KT14
usuniete

Dtugosc przecisku

52,66 m

5.3. Lokalizacja kolektora kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym drog
miejskich

5.3.1. Przejécia i skrzyzowania z drogami nalezacymi do Zarzadu Drog
Powiatowych ul. Regera 71 w Bielsku-Biatej.
Zakres lokalizacji inwestycji prowadzony w ulicach asfaltowych, utwardzonych i
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2wirowych zarzadzanych przez Zarzad Drog Powiatowych w Bielsku-Biatej obejmuje

przekroczenia oraz prowadzenie kolektoréw w pasie jezdni kolektorem ttocznym PE 100PN

10 o $rednicy 225x13,4. Lokalizacja kolektoréw:

1) droga ulicy Batalionoéw Chiopskich przekroczenie dziatki o numerze 1174/1,

2) droga ulicy Krzywolakéw przekroczenie dziatki o numerze 1049/4

3) droga ulicy Witosa utozenie kolektora ttocznego w wykopie otwartym, (prace nalezy
wykona¢ przed przebudowa ulicy Witosa ustalone z Urzedem Gminy Bestwina i
Powiatowym Zarzadem Drdg w Bielsku-Biatej.

Zestawienie komoér przeciskowych dla wykonania przeciskéw pod drogq
miejska zarzadzang przez Miejski Zarzad Drog Powiatowych w Bielsku - Biatej
a) Przeciski kolektorem grawitacyjnym @200 PVC ul. Sobieskiego.

 Wymiary wewnetrzne komory w rzucie ‘ 6,0mx3,0m  25mx35m
‘Glebokoéc' komory ‘ 1,84 m | 1,73 m

Po wykonaniu przecisku studnie zostang KT39 KT40
usunigte

Dtugos¢ przecisku

a) Przeciski AM kolektorem grawitacyjnym @200 PVC ul. Sobieskiego.

Wymiary wewnetrzne komory w rzucie _ 6,0mx3,0m . 2,5mx3,5m
'Glebokoéé komory 7 . 2,17m _ 2,09 m

.. Po wykonaniu przecisku -st_l._ldnie zostana\‘ KT66 KT66'
usuniete | |

Dtugos¢ przecisku o | ] 19,15m

5.4. Skrzyzowanie z ciekami wodnymi

Projektowany kolektor kanalizacji ttocznej przechodzi przez row melioracyjny na dziatce
1135/2. Réw melioracyjny jest wiasnoscia Gminnej Spotki Wodnej Melioracyjnej w
Bestwinie. Wody ptynace nie sg wiec wodami publicznymi, zatem nie jest wymagane

uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego.
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5.5, Warunki lokalizacji kanalizacji wydane przez dysponentow sieci.

5.5.1. Warunki lokalizacji kanalizacji sanitarnej wydane przez ENION Spoétka
Akcyjna Oddziat w Bielsku-Biatej Beskidzka Energetyka Rejon Dystrybucji
Bielsko-Biata ul. Filarowa 18

(wyciag z uzgodnienia BE/RD1/ZS/BR/5093/07 ZS/2067/07 z dnia 6
listopad 2007r.)

1. W obrebie skrzyzowan, kable nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng Ps @ 110
na kabel NN i oswietlenia Ps @ 160 na kabel WN,

2. W obrebie kabli prace ziemne wykonywac recznie i pod nadzorem pracownika ENION
S.A — Rejon Dystrybucji Bielsko — Biata,

3. Nalezy zachowa¢ min. odlegtos¢ 2,0m projektowanej sieci od stupéw energetycznych,
przy przebiegu réwnolegtym z kablami energetycznymi zachowac odlegtos¢ min 1,5m.

4. Prace pod linig napowietrzng wykonywac bez uzycia sprzetu o wysokim zasiggu,

5. Sposéb zabezpieczenia naszego uzbrojenia oraz wymagane odlegtosci winny byc
potwierdzone wpisem pracownika nadzorujacego do dziennika budowy, lub na planie

sytuacyjnym.

5.5.2. Warunki lokalizacji kanalizacji sanitarnej wydane przez Telekomunikacja
Polska — Pion Sieci Obszar Telekomunikacji w Bielsku-Biatej
(wyciag z uzgodnienia 93609/2007 z dnia 9 pazdziernik 2007r.)
1. Zleci¢ staty nadzér upowaznionemu przedstawicielowi TP S.A. EXTEL powiadomic z
tygodniowym wyprzedzeniem
2. W miejscach zblizen i skrzyzowan z urzadzeniami teletechnicznymi prace reczne
wykonac recznie
3. Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ od istniejacego uzbrojenia zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami 1m
4. Na kablu ziemnym teletechnicznym zabudowac rurg ochronng dwudzielng w miejscu

skrzyzowania z projektowanymi urzadzeniami
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5. w przypadku uszkodzenia naszych urzadzen TP S.A. obcigzy¢ inwestora kosztami awarii
poniesionymi stratami eksploatacyjnymi

6. zachowa¢ odlegtoéé minimalng 1,5m projektowanej kanalizacji od istniejacych stupow
telefonicznych

5.5.3. Warunki lokalizacji kanalizacji sanitarnej wydane przez Gornoslaski
Operatod Systemu Dystrybucyjnego Sp. z o0.0. Rozdzielnia Gazu w
Czechowicach-Dziedzicach ulica J. Sobieskiego 17a 43-502 Czechowice-
Dziedzice

(wyciag z uzgodnienia B3-147/656/314/2007 z dnia 21 wrzesien 2007r.)
1. Na zaznaczonym terenie znajduje sie gazociag r/pr @25, @32, @50, i @65 stal.

5.5.4. Warunki lokalizacji kanalizacji sanitarnej wydane przez Gminna spotke

Wodno Melioracyjna w Bestwinie ul. Plebanska 12, 43-512 Bestwina.
(wyciag z uzgodnienia GSWM/L.dz/34/10/2007 z dnia 15 pazdziernik
2007r.)

1. Poniewaz wiekszo$¢ melioracji wykonane byty przed 40 laty na co nie sporzadzono
dokumentacji powykonawczej Spdtka Melioracyjna nie ma mozliwosci technicznych
wykonania lokalizacji ceikdw i rurociggow oraz okreslenie ich gtebokosci, co nie zwalnia

wykonawcy z biezgcych napraw.

5.5.5. Warunki lokalizacji kanalizacji sanitarnej wydane przez TELEKOM
Telekomunikacja Kolejowa Spotka z o.0. Zaktad Telekomunikacji w Katowicach
Dziat Utrzymania Sieci ul. Dworcowa 8
(wyciag z uzgodnienia LZTT1-508-1/567/2007 z dnia 23 pazdziernik 2007r.)
1. Na planie nanieslimy orientacyjny przebieg kabli teletechnicznych bedacych wiasnoscig
tut. Zaktadu, ktore utozone sa na gtebokosci 0,8-1m,
2. Projektowana trasa kanalizacji krzyzuje i zbliza sie z naszymi kablami, dlatego przed
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przystapieniem do prac ziemnych nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu doktadnej
lokalizacji kabli,

3. 0 petnienie platnego technicznego nadzoru nad robotami nalezy wystapic do tut.
Zaktadu z 14- dniowym wyprzedzeniem,

4. skrzyzowania i zblizenia z kablami teletechnicznymi musza odpowiadaC¢ normom
obowigzujacym w tym zakresie,

5. w kablach przebiegajq ustugi zwigzane z bezpiecznehstwem ruchu pociaggéw oraz facza
o duzym przeptywnosciach w ruchu miedzynarodowym,

6. W przypadku uszkodzenia kabli zostanie w trybie awaryjnym naprawiony przez tut.
Zaktad, a sprawca zostanie obcigzony kosztami na ktdére zostanie wystawiona faktura
VAT.

6. Pompownia na terenie sotectwa Kaniow gmina Bestwina.

5.1 Informacje ogdine.

Ze wzgledu na brak mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia sciekow z obecnej
oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanej przy ulicy Batalionow Chtopskich niezbedna jest
budowa przepompowni $ciekéw z catego Kaniowa. W tym celu w ramach projektu dla
odprowadzenia $ciekéw z terenu opracowania zaprojektowano pompownie z dwoma
pompami zatapialnymi. Z uwagi na znaczng dtugosc rurociggu ttocznego i co z tym jest
zwigzane wartos¢ strat liniowych zaprojektowano rurociag ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 o
$rednicy 225x13,4. Predko$¢ w rurociggu ttocznym sa na poziomie 0,8 m/s i otrzymujemy
na przeptywie 25 I/s wysokoé¢ podnoszenia pompy 30m. Przy rownoczesnym pracy 2
pomp wydajnos¢ uktadu wzrosnie do okoto 30-32 I/s.

Projektowana pompownia jest pompownia podziemna ze zbiornikiem podziemnym
zelbetowym o érednicy wewnetrznej 3600 mm. Dostawcg tych pompowni jest PWP
Katowice Sp.z.0.0 ul. Francuska 57, 40-028 Katowice.

Pompownia $ciekéw jest kompletnym obiektem wyposazonym w pompy zatapialne,
rozdrabniarke do $ciekow, orurowanie, armature, ukfad elektryczny zasilajacy | sterujacy

pracg pomp, a takze inne elementy niezbedne do eksploatacji i obstugi pompowni.
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Dla zabudowy pomp wykorzystano istniejaca pompownie I stopnia na terenie likwidowanej
oczyszczalni $ciekdw. W istniejacej pompowni przewidziano likwidacje istniejacych
komindw wiazowych o érednicy 1200mm i nadbudowanie w ich miejsce komory zasuw. W
komorze zasuw zaprojektowano armature odcinajaca i zwrotng umozliwiajacg ich obstuge z
poziomu.

W istniejacej komorze czerpnej pompowni zaprojektowano stanowiska dla zabudowy pomp
w rzgpiach oraz nowe dno ze spadkiem w kierunku pomp.

Do podstawy pompy umocowane sg prowadnice rurowe | stuzace do opuszczania |
wyciagania pompy oraz rurocigg ttoczny. Na rurociggu ttocznym zainstalowana jest
armatura odcinajaca i zwrotna. W pokrywie znajduja sie zeliwne wiazy montazowo -
obstugowe.

W drugim luku zainstalowano rozdrabniarke skratek. Skratki przeptywajace przez
urzadzenie zostang rozciete a nastepnie po wplynigciu do komory przepompowane
tacznie z $ciekami na oczyszczalnie Sciekow. Nie przewiduje sie gospodarki skratkowej na

projektowanej pompowni.

Praca pomp steruje automatyczny uktad elektryczny zamontowany w szafie sterownicze;.
Sygnaly sterujace wychodza z sondy hydrostatycznej oraz ptywakdw stanowigcych
zabezpieczenie stanow awaryjnych pompowni.

Pompownia wyposazona jest w grawitacyjng instalacje wentylacyjng. CatoSC pompowni
wykonana jest w wykopie, gdzie w razie potrzeby w zaleznosci od warunkow
geologicznych, wylewany jest betonowy pierscien docigzajacy. Do montazu i demontazu
pomp ufatwiajacego wykonanie prac konserwacyjno - remontowych przewidziano
zamontowanie zurawia ze stopka pod zurawik. Pompownia zostata dobrana w uktadzie: 1
pompa podstawowa i 1 pompa rezerwowa.

Pompownia powstanie na terenie zlikwidowanej oczyszczalni Sciekow ktéora w obecnej
formie posada juz ogrodzenie i droge dojazdowa. W skrzynce zasilajacej zaprojektowano
mozliwoé¢ podtaczenia agregatu pradotworczego — dowozonego. Z pompowni zostanie
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Projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji tiocznej w
sotectwie Kaniéw w gminie Bestwina.

wyprowadzony kolektor ttoczny, ktory poprowadzony bedzie od pompowni do studzienki

na kolektorze grawitacyjnym.

Wyposazenie pompowni w standardzie EX — przeciwwybuchowy — stanowic

bedzie:

orurowanie pompowni ze stali nierdzewnej,

wiazy montazowe ze stali nierdzewnej na poziomie 0,00 oraz wtaz inspekcyjny zeliwny

luki montazowe z tworzywa fiberglass na poziomie — 3,25m oraz wiaz inspekcyjny

zeliwny

drabiny ztazowe ze stali nierdzewnej

szafka sterownicza wyposazona w:

wytacznik gtowny,

sterownik

rozruch bezposredni

zabezpieczenie roznicowo — pradowe catej szafki,

zabezpieczenie nadpradowe, termiczne i niesymetrii zasilania kazdej pompy,
licznik godzin pracy pompy,

sygnalizacja optyczna standw alarmowych — zewnetrzne $Swiatto btyskajace,
pomiar poziomu $ciekdw za pomoca 5 ptywakow,

gniazda 230 Vi 400V,

ogrzewanie wewnetrzne szafki z termostatem,

oswietlenie wewnetrzne szafki,

uklad sterowania recznego, automatycznego lub odstawienia od pracy pomp,
uktad retencji pracy pomp w uktadzie pracy automatycznej,

gniazdo do zasilania awaryjnego z przetacznikiem,

wyprowadzenie sygnatow do pdzniejszego monitoringu,

przesytanie danych przy pomocy GSM (bez karty i oprogramowania),

- zawory zwrotne kulowe JAFAR — 2 szt.

- zawory odcinajace JAFAR — 2 szt.
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- Pompy GRUNDFOS w wersji EX z kablem 8 mb — 2 szt.

PG 2,0 giebokosé 5,5m 2 x S1A174 AH 1A 511 2x 17,0 kW | Dn 150

5.2. Parametry pracy pompowni P1
W tabeli ponizej zestawiono podstawowe parametry pracy pompowni uwzgledniajace dane
otrzymane od Inwestora w zakresie rzeczywistych sptywow sciekéw z istniejacej kanalizacji

sanitarnej.
Tab.19. Zestawiono parametry pracy dla pompowni P1. -
' NAZWA POMPOWNTI: |
. - POMPOWNIA P1 ) |
LOKALIZACJA: likwidowana oczyszczalnia Kaniow _f
1 | , N BILANS SCIEKOW
Projektowana wydajnos¢ pompowni docelowa:
- splyw $redniodobowy Qsr.cb. Qsr.600.= 356,8 [m*/d]|
. Sp’h/W max. DObOW\/ Qrmax.dob. : Qmax.dob.= 428,15[m3/d]
11 * SPlyw max. Godzinowy Qmaxch.= (31,0m*/h) 8,91
) [/ S]\
wydajnos¢ pompowni
251/s
1.2 Projektowana liczba pomp | 25zt = 1+ lczynna rezerwa |
Predkos¢ w rurociggu (zapewnienie 0,7 - 1,0m/s
1.3 samooczyszczania) > 1,5m/s |

| (okresowe ptukanie rurociagu) -
'Kazda pompa zapewnia odprowadzenle max. sptywu
1.4 ‘Tryb pracy uktadu pomp ' godzinowego. Dwie pompy zamontowane w
~___pompowni na state (pracujace naprzemiennie)

2 | DLUGOSCI / SREDNICE / MATERIAL - KOLEKTORA TLOCZNEGO |
Srednica, materiat rurociagow / dtugosé SDR17 | 3836,71 [m]
PE100, PN10, |

| Dz225
I { Catkowita d}ugosc kolektora t+ocznego 3836,71 [m]
| 3 |  GEOMETRYCZNA WYSOKOSC PODNOSZENIA
3.1 Rzedna terenu pompowni _ 238,90 [m npm]
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3.2 Rzedna dna pompowni 231,75 [m npm]

3.3 Rzedna doptywu do pompowni (1) f 234,10 [m npm]
3.4 Rzedna wyjscia kolektora ttocznego z pompowni 237,25 [m npm]|
3.5 Rzedna wejscia kolektora do komory rozpreznej 251,23[m npm]

, . Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia | 19,48[m]

4, STRATY HYDRAULICZNE NA PRZEPEYWIE W RUROCIAGU TEOCZNYM

Sktadowe straty na przeptywie (kolektor tloczny) = $rednica | strata
SDR17 25l/s
PE100, PN10, = 12,2 [mH;0]
B - ! Dz90 [ |
| | Suma strat liniowych | 12,2 [mH.0]
5. tACZNA WYSOKOSC PODNOSZENIA |
“kacznie wysokos¢ podnoszenia , 31,68 [mH.0]

7. Opis metod bezwykopowych prowadzenia rurociagow:

Dobdr metody wykonania kanalizacji ttocznej bedzie nalezat do Inwestora, jednakze
po dokonaniu uzgodnien wiasnosciowych z prywatnymi wiascicielami, warunkiem
posadowienia kanalizacja ttoczna byto wykonanie prac metodg bezwykopowa. Mamy trzy
metody wykonania bezwykopowego wykonania kanalizacji ttocznej:

metoda przecisku
metoda przewiertu

metoda przewiertu sterowanego.

7.1. Opis wykonywania przeciskow:
W celu utozenia kolektora kanalizacji ttocznej metoda bezwykopowaq zaprojektowano
metode przecisku. W tym celu konieczne jest wykonanie komory nadawczej i komory

odbiorczej.

OPIS KOMORY NADAWCZE):
Wymiary poziome w rzucie wynosza 3,0 x 6,0 m, gtebokos¢ jest zalezna od

zagtebienia kanalizacji oraz ostatecznie przyjetej przez Wykonawce technologii wykonania
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przecisku. Do jej wykonania zostang zastosowane grodzie stalowe G-62 (dopuszcza sig
inne zabezpieczenia, zapewniajace stabilno$¢ komory oraz dostosowane do przyjetej
technologii). Grodzie dotem utwierdzone zostang w gruncie, a géra rozparte ramg stalowa.
Glebokos¢ zabicia grodzi przyjeto ok. 2/3 w $wietle, a 1/3 wysokosci grodzic zagtebionych
ponizej dna komory. Zabicie grodzi bedzie wykonane za pomocg wibromtotow z
przeptukiwaniem emulsja. W miejscu przejscia przez sciang komory rurg przeciskowa,
nalezy wzmocni¢ grodzie przez zespawanie ztaczy grodzi spawem grubosci 8 mm. W celu
zabezpieczenia komory przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych gorne krawedzie
grodzic powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren.

Grodzie nalezy przewidzie¢ do odzysku po wykonaniu robdt przeciskowych. Teren
wokét komory zostanie utwardzony przez utozenie ptyt drogowych (lub wysypanie pospotki
zwirowej) na podsypce z piasku gr. 0,15 m. Ponadto zgodnie z przepisami BHP, wokot

komory przeciskowej zostang zainstalowane balustrady stalowe.

WYPOSAZENIE KOMORY NADAWCZE):

— konstrukcja oporowa — powinna by¢ zakotwiona w dnie komory i 0 wysokosci powyzej
gornej rzednej projektowanego kolektora.

_ rzapie (np. z kregdw @600 mm) lub dét montazowy obudowany betonem (B10 o
grubosci 10 cm) wraz z pompa — w celu mozliwosci odwodnienia komory na czas robét
przeciskowych i montazowych kolektora i studzienki kanalizacyjnej,

- plyty zelbetowe zainstalowane na dnie komory lub beton B10 o grubosci 10 cm,

_ elementy zapewniajace bezpieczenstwo pracy: drabiny ztazowe, barierki, itp.,

- urzadzenia do wykonania przecisku.

W przypadku komory w obrebie klina odtamu wykonana zostanie warstwa dociazajaca z
piyt zelbetowych na czas trwania prac przeciskowych.

W przypadku niewystarczalnosci pompowania z rzapia w celu odwodnienia

komory przewiduje si¢ zastosowanie dodatkowego odprowadzenia wody na

czas trwania robot z zastosowaniem igtofiltrow.
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OPIS KOMORY ODBIORCZEJ]

Komory odbiorcze o wymiarach w rzucie 2,5 x 2,5 m zlokalizowane zostang na
wylocie rur przeciskowych. Do wykonania komory zostang zastosowane grodzie stalowe
G-62 (dopuszcza sie inne zabezpieczenia, po akceptacji Inspektora Nadzoru). Grodzie
dotem utwierdzone zostana w gruncie, a géra rozparte ramq stalowa. W miejscu przejscia
przez $ciane komory rurg przeciskowg, nalezy wzmocni€ grodzie przez zespawanie ztaczy
grodzic spawem grubosci 8 mm.

Gleboko$¢ zabicia grodzic zatozono ok. 2/3 w $wietle, a 1/3 wysokosci grodzi w
zagtebionych ponizej dna komory. Zabicie grodzic bedzie wykonane za pomocq
wibromtotéw z przeptukiwaniem emulsja. W celu zabezpieczenia komory przed zalaniem
woda pochodzaca z opadéw atmosferycznych gdrne krawedzie grodzi powinny wystawac
co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren.

Zgodnie z przepisami BHP, wokét komory przeciskowej zostang zainstalowane balustrady
stalowe.

Wytyczne wykonania poszczegdlnych przejs¢ przedstawiono na rysunkach.

WYPOSAZENIE KOMORY ODBIORCZEJ:
rzapie (np. z kregéw @600 mm) lub dét montazowy zabezpieczony betonem (B10 o
grubosci 10 cm) wraz z pompa — w celu mozliwosci odwodnienia komory na czas robot
przeciskowych i montazowych kolektora i studzienki kanalizacyjnej,

_ plyty zelbetowe zainstalowane na dnie komory lub beton B10 o grubosci 10 cm

- elementy zapewniajace bezpieczenstwo pracy: drabiny ztazowe, barierki itp.,

- urzadzenia pomocnicze dla robdt przeciskowych.
W przypadku niewystarczalnosci pompowania z rzapia w celu odwodnienia komory
przewiduje sie zastosowanie dodatkowego odprowadzenia wody na czas trwania robét z

zastosowaniem igtofiltréw.
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7.2. Prace po wykonaniu przeciskow:

Po wykonaniu przeciskow w komorach przeciskowych nalezy zainstalowac studzienki
kanalizacyjne (zgodnie z Projektem) na odpowiednio zageszczonym podtozu i na ptytach
fundamentowych. Nastepnie nalezy je potaczy¢ z kolektorami kanalizacyjnymi. Kolektory w
obrebie komory nalezy utozy¢é na podsypce piaskowej, a nastepnie wykonaC obsypke.
Przed rozpoczeciem zasypywania komdr przeciskowych nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢
kanalizacji. Nastepnie nalezy zdemontowaé wszystkie elementy komor przeciskowych i
wykona¢ prace koricowe, czyli przestrzenie po wykopie wypetni¢ piaskiem srednim (do 30
cm nad wierzch rury), a nastepnie ziemig rodzimg z odpowiednim zaggszczeniem gruntu.
Przy pracach zwigzanych z wykonaniem przecisku, nalezy przestrzegac przepisow BHP i

przeciw pozarowych.

7.3. Opis wykonywania przeciskow sterowanych:

W celu przeciagniecia rury ochronnej wraz z rurg przewodowq wykonany zostanie
wykop poczatkowy 3,0m oraz wykop koncowy w odlegtosci okoto 2,5m. Zaczynajac od
wykopu poczatkowego (startowego) wiercony bedzie odwiert pilotazowy za pomoca lanc w
kierunku wykopu koncowego.

W trakcie wiercenia ze specjalnych dysz na gtowicy pilota wydobywa sie¢ pod wysokim
ciénieniem ciecz drazaca. Dzieki wyptukiwaniu drobnoziarnistych elementow powstaje
odwiert pilotazowy wykonany po zaplanowanej trasie zgodnie z profilem (korygowany przy
pomocy nadajnika zamontowanego w pilocie oraz mozliwosci trojwymiarowego sterowania
gtowica pilotazowa). Urobek transportowany jest przez ciecz drazacq wzdtuz przewiertu do
wykopu startowego.

Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercaca zostaje zdemontowana, a na jej
miejsce montuje sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub
wielokrotne. Jezeli érednica rury nie jest zbyt duza to bezposrednio za rozwiertakiem

mocujemy rure. Wiekszo$¢ rozwiertakéw posiada wbudowany kretlik, ktory zapobiega
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obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki montujemy dodatkowo miedzy
rozwiertakiem a wciggana rura. Jezeli $rednica rury jest znaczna, to podczas pierwszego
rozwiercania do rozwiertaka od strony wyjscia montujemy kolejno zerdzie wiertnicze. Po
osiagnieciu przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy demontujemy go faczac ze sobg
zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjscia montujemy kolejny wigkszy rozwiertak.

Operacje rozwiercania powtarza si¢, az do uzyskania odpowiednie] $rednicy otworu.
Rozwiercony otwér powinien by¢ wiekszy od $rednicy wprowadzanej rury PE lub HDPE:

- ok. 25% dla dtugosci przewiertow do 100 m
- ok. 35% dla dtugosci 100 m - 300 m
- ok. 50 % dla dtugosci powyzej 300 m.

Bezposrednio za gtowicg doczepiona bedzie rura ochronna PEHD wraz z rurg
przewodowq , @160 PE ktore przeciagniete zostang pod terenem.

Zastosowanie technologii przewiertéw sterowanych pozwala unikna¢ ograniczenia ruchu
przy przekraczaniu szlakéw komunikacyjnych, paséw startowych na lotniskach, naruszania
brzegéw rzek oraz watéw przeciwpowodziowych. Metoda przewiertow sterowanych
redukuje do minimum ingerencje w Srodowisko naturalne. W wielu przypadkach przewiert
sterowany jest jedyna mozliwg metoda utozenia instalacji podziemnej, nie wymaga
bowiem dostepu do powierzchni, pod ktéra prowadzony jest przewiert.

7.4. Prace po wykonaniu przewiertu sterowanego.

Po wykonaniu przewiertow komory nadawcza i odbiorcza na kolektorze kanalizacji
ttocznej zostang zasypane.

Przewiduje sie okresowe czyszczenie rurociggéw poprzez przeptukanie instalacji pod
cisnieniem przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu.

Elementy te zostang zabudowane na odpowiednio zaggszczonym podtozu i na piytach
fundamentowych. Kolektory w obrebie wykopu nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej,
a nastepnie wykona¢ obsypke. Przed rozpoczgciem zasypywania wykopow przewiertowych
nalezy sprawdzi¢ szczelnoé¢ kanalizacji. Nastepnie nalezy wykona¢ prace koncowe, czyli

przestrzenie po wykopie wypetni¢ piaskiem érednim (do 30 cm nad wierzch rury), a
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nastepnie ziemig rodzimg z odpowiednim zageszczeniem gruntu. Przy pracach zwigzanych

z wykonaniem przewiertu, nalezy przestrzegac przepisow BHP i przeciw pozarowych.

7.5. Montaz rurociggu.

Zaktada sie wykonanie kanalizacji ttocznej z rur PE 100 PN 10 o $rednicy 225x13,4.
tacznie metodq zgrzewania doczotowego, ksztattek elektrooporowych. Dla zmiany
kierunkéw przewidziano instalacje tukow i katow z PE (typowe i nietypowe).

Montaz powinien by¢ prowadzony przy temperaturach zewnetzrnych w granicach od +5
do +30°C.

taczenie odcinkdéw rur mozna wykonac poza wykopem i opuszcza¢ do wykopu rurociag
juz zamontownymi odcinkami. Nalezy stosowaé sie do fabrycznych instrukcji
montazu rur. Wylot rur podczas uktadania przewodu powinien by¢ zabezpieczone za
pomocg tymczasowych korkow. Zgrzewanie rur polietylenowych wykona¢ zgodnie z
instrukcjq producenta rur.

Ponizej wymieniono ogdlne zasady w zakresie zgrzewania.

INSTRUKCJA ZGRZEWANIA DOCZOtOWEGO RUR POLIETYLENOWYCH
Zgrzewac ze soba mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika

szybkosci ptyniecia, o tej samej Sredniocy i grubosci scianeki.

Przygotowanie rur:

Ciecie poprzeczne rur powinno by¢ wykonane z ptaszczyznie prostopadtej do osi rury.
Plaszczyzna przeciecia wymaga wyréwnania i oczyszczenia czotowej powierzchni rury —
zeskrobanie nierownosci i zadziorow. Zaleca sie fazowanie wewnetrznych krawedzi rury i
ksztaltki w granicach 0,58-0,7 mm dla ograniczenia od wewnatrz wielkosci wyptywki.
Powierzchnia czotowa ksztattek wymaga usuniecia produktéw utleniania np. za pomocg
cykliny i odttuszczenia. Dotykanie i sprawdzanie powierzchni czotowych palcami jest

niedopuszczalne.
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Zgrzewanie:

ustawic¢ koncowki rur wspétosiowo,

ustawi¢ koncdwki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnatrz. Obrocic rury w taki
sposob, aby ich oznaczenia znajdowaty sie na gorze. Zapiaé obejmy mocujace rury i
docisngc rury do siebie,

site potrzebng do dosuniecia rur oraz temperature plyty grzewczej nalezy odczytac z
tabel fabrycznych. Nastepnie plyte grzewczg umiedci¢ miedzy koncami rur i docisnac
oba konca rur do ptyty grzewczej. Po krotkim czasie wystapia wyptywki na koncach rur.
Sprawdzi¢ czy wyptywka jest jednakowa na catym obwodzie. Jesli wyplywka osiagnie
wymagana wrtos¢ nalezy bez docisku kontynuowac proces dogrzewania,

po zakonczeniu dogrzewania rozsuna¢ rury i usuna¢ plyte grzewcza, po czym dosunac
rury ponownie ze stopniowym wzmacnianiem sil docisku, do osiggnigcia maksymalnej
sity zgrzewania. Site nalezy utrzymywac w trakcie zgrzewanie jak i pdzniej w trakcie
chtodzenia,

po zakonczeniu chtodzenia otworzy¢é mocujace i wyjaé rury z maszyny. Skontrolowac
wyniki zgrzewania.

Po zakoAczeniu dogrzewania rozsunaé rury i usunac plyte grzewcza, po czym dosunaé
rury ponownie ze stopniowym wzmacnianiem sity docisku, do osiagnigcia maksymainej
sity zgrzewnia. Sity nalezy utrzymywac w trakcie zgrzewania jak i pdzniej w trakcie
chtodzenia.

po zakonczeniu chtodzenia otworzy¢é obejmy mocujace i wyjaé rury z maszyny.

Skontrolowac¢ wynik zgrzewania.

PROBA SZCZELNOSCI I WYKONANIE ZASYPKI

Dla sprawdzenia szczelnoSci rur, a przede wszystkim szczelnoSci ztacz rurociagu z PE,

nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowo-hydrauliczng. Proba prowadzenia sig¢ po utozeniu

przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym

36



. "
srodowisko
Projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji tlocznej w BIURO PROJEKTOWANIA

solectwie Kaniéw w gminie Bestwina. I REALIZACJI INWESTYCJ1 EKOLOGICZNYCH
UL. HARCERSKA 6a, 43-300 BIELSKO-BIALA

(033) 497 30 08, (033) 497 08 46

gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.

Wszystkie ziaczki powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciskow. Wymagania odnosnie szczelnosci rurociggu ujete sa: PN-81/B-10725
Wodociagi Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania i
badania w zakresie szczelnosci przewodu. Wymagane minimalne cisnienie prébne 1,0 Mpa.
Uwagi uzupetniajace:

- na ziaczach poddanego prébie rurociggu nie moga wystepowac przecieki w postaci
kropelek wody lub pojawienia sie rosy.

W razie stwierdzenia przeciekéw na ztaczkach, nalezy natychmiast dokonac¢ naprawy, w
nastepujacy sposob:

- zlacza zgrzewane wymagajq wyciecia i wstawienia nowego odcinka rury o dtugosci
okoto 20-30cm. Powyzsza operacja moze by¢ przeprowadzona przy zastosowaniu muf
elektrooporowych nasuwkowych - bez wewnetrznego ogranicznika, w procesie
zgrzewania elektrooporowego.

- Przy zlaczkach kotnierzowych lub gwintowych nalezy dokreci¢ ztacze, a gdy to nie
pomaga — wymieni¢ wadliwe wykonany element ztacza.

Rurociagi z PE lub zeliwa przed ich oddaniem do eksploatacji podlegajq doktadnemu
przeptukaniu wodg, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych.

Szczegdlne warunki prowadzenia nalezy uzgodni¢ z przedsigbiorstwem “KOM-BEST”
przyjmujacym wykonany odcinek rurociggu do eksploatacji.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy:

- uzupetni¢ zasypke wokoét ztacz (piaskiem) i zagescic jg ubijakami drewnianymi

- wykonac zasypke do poziomu 30cm powyzej wierzchu rury. Jako zasypka powinien bys
stosowany grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno Iub
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$rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Zasypke nalezy zageszczaé poprzez ubijanie (warstwy co 20cm). Zasypka musi byc
wykonana za materiatbw i w taki sposob, aby spetniata wymagania struktury nad
rurociagiem (dla drogi). Wypelnienie moze by¢ wykonane z gruntu rodzimego

zageszczanego.

7.6. Oznakowanie robot

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy, utrzymania ruchu
pieszych oraz wykonania i utrzymania oznakowania robot, w okresie od rozpoczecia do
odbioru koncowego robdt. Na czas prowadzenia robot Wykonawca zainstaluje i bedzie
obstugiwat urzadzenia zabezpieczajace ruch (zapory, znaki, itp.) zapory zostang
wyposazone w zotte Swiatta pulsacyjne, znaki drogowe wykonane z folii odblaskowe;.
Koszt oznakowania i zabezpieczenia budowy pokrywa Wykonawca. Wykonawca odpowiada
za oznakowanie i bezpieczenstwo ruchu na odcinku prowadzonych robdt oraz za stan
oznakowania objazdu. Ponadto przed przystgpieniem do robét wykonawczych ogtosi
publicznie na 7 dni przed ich rozpoczeciem w lokalnej prasie i radiu.

Za uszkodzenia i wypadki zwigzane z nieprawidtowym oznakowaniem i

prowadzeniem robét odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca robét.
7.7. Roboty ziemne

7.7.1. Rozkiadanie wykopow

Przed przystapieniem do rozktadania wykopow nalezy doktadnie rozpoznac catq trase
wzdtuz wytyczonej osi, przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace 0$
kanatu, zabezpieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem
urobku.

Rozktadanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopdw tzw. jamistych, przeznaczonych na
budowie obiektdw specjalnych np. studzienek rewizyjnych. Wykopy nalezy rozktadac od
strony potaczenia z istniejacy siecia. Rozktadanie wykopu ciggtego waskoprzestrzennego
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odbywa sie przez utozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanatu w
ustalonych uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

7.7.2. Wykonanie wykopow

Przed przystapieniem do robot ziemnych zasadniczych nalezy wykonal wykopy
kontrolne w rejonie istniejacych uzbrojen podziemnych, celem doktadnego ich
zlokalizowania. Wykop nalezy wykonac recznie, prace te nalezy wykonac¢ pod nadzorem
uzytkownikdw sieci. Przed zasypaniem wykopdw, w miejscach skrzyzowan z urzadzeniami
podziemnymi nalezy uzyskaC akceptacje wpisem do Dziennika Budowy przez wiascicieli
tych urzadzen. W wypadku natrafienia przez wykonawce robdt na urzadzenia nie

zinwentaryzowane w projekcie, nalezy fakt ten zgtosi¢ uzytkownikowi tego urzadzenia.

1. Rodzaje wykopow

Wykopy nalezy wykonad jako wykopy ciagte — otwarte, waskoprzestrzenne, o
Scianach pionowych, obudowanych i rozpartych. Metody wykonania robdt (recznie lub
mechanicznie) oraz zabezpieczenia $cian wykopu powinny by¢ dostosowane do warunkéw
lokalizacyjnych, gtebokosci wykopu, warunkow hydrogeologicznych, ustalen instytuciji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Rodzaj i sposob wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przed
rozpoczeciem kazdego etapu realizacji.

W uzasadnionych wypadkach po zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru mozna
wykonywac¢ wykopy otwarte, nieobudowane o skarpach nachylonych 1:1 (dla max.
gtebokosci do 3 m), w miejscach gdzie nie wystepuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy
nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposobu
wykonania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszcza sie nastepujace bezpieczne nachylenie
skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1);

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych
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(1:1.25)%;

- w gruntach niespoistych (1:1,5), przy réwnoczesnym zapewnieniu odptywu woéd
opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnoza skarpy.

Wykopy otwarte o Scianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko po
zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru po przedtozeniu stosownych obcigzen statycznych w
gruntach suchych, gdy nie wystepuja wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem
przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu.
Dopuszczalne gtebokosci wykopu w gruntach okreslonych wg. PN74/B-02480 wynosza:

w gruntach skalistych litych nie spekanych do 4 m,

w gruntach spoistych 1,5 m,

pozostatych 1,0 m.

PN74/B-02480 - okresla podziat gruntdw budowlanych, warunki dla posadowienia
bezposredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczen statycznych i
projektowych dotyczacych bezposredniego posadowienia budowli.

Uwaga:
Dla wykopow o gtebokosci powyzej 4 m nalezy opracowac na etapie wykonastwa
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia wykopu.

2. Zabezpieczenia scian wykopow

Przy gtebokosciach wiekszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia
wszystkie wykopy wasko przestrzenne powinny posiada¢ pionowe, odeskowane i rozparte
$ciany. W gruntach suchych i pdtzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe -
nieszczelne.

Materiaty wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowa¢ w nastepstwie
przeprowadzonych obliczeh statycznych. Wielkos¢ obudéw powinna by¢ znormalizowana.
W zaleznoéci od przyjetej technologii, materiat obuddw stanowia: deski, grodzice stalowe,
dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania.
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Przy wykonywaniu wykopdw nalezy stosowac nastepujace typy zabezpieczenia Scian
wykopow:
Typ 1: Obudowa pograzalna dla wykopdéw o gtebokosci max 3,7 m i max parciu gruntu
22,0 kN/m?,
Typ 2: Obudowa pograzalna dla wykopoéw o gtebokosci max 5,2 m i max parciu gruntu
46.0 kN/m?,
Typ 3: Scianka szczelna z grodzic G-62 dla wykopéw max. do 6,0 m i max parciu gruntu
60,0 kN/m?,

Typ 4: Wykop o nie umocnionych $ciankach (rozkop) — za zgodg Inspektora Nadzoru.

3. Zabezpieczenie wykopu przed zalaniem woda
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych

powinny byc spetnione nastepujace warunki:
- gbrne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy

odptyw wody poza pas przylegajacy do wykopu.

4. Szerokos¢ wykopu

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu oraz
sposobem umocnienia $cian wykopu. Dla wykopéw umocnionych podana szeroko$¢
uwzglednia miejsce potrzebne na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
écian nalezy prowadzi¢é w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno byC réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Wymagane szerokosci dna wykopu:
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Srednica rury Szerokos$¢ dna wykopu  Szerokos$¢ dna wykopu
(mm) odeskowanego (metrach) nieodeskowanego
(metrach)
! i
110 - 250 0,7-0,9 05-0,7

. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odplyw

wody z wykopu w doét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
rozpoczecie wykopu w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem

Nadzoru.

. W trakcie realizacji robot nad otwartymi wykopami powinny znajdowac sie taty

celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych dna. taty celownicze nalezy montowac nad wykopem na wysokosci
ok. 1 m, w odstepach min. 30 m.

. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym. Spéd wykopu

wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢c na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spdd wykopu ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym

od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

. W miejscach gdzie istnieje mozliwo$¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty,

oraz W miejscach wymiany gruntu w wykopach to na dnie wykopu nalezy utozyc
geowtdknine 600 g/m? o szerokosci: dna wykopu + 0,7 m z kazdej strony na wywinigcie
geowlokniny. Na etapie projektu zaktada sie utozenie geowiokniny na dtugosci 30%
wykopow.

. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym

okresie prowadzenia robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05-0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

10.0dwodnienie wykopow nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami opisanymi w projekcie i
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wytycznymi wykonania odwodnienia wykopdw oraz kazdorazowo weryfikowac po
stwierdzeniu aktualnych warunkdow wodnych. Odwodnienie wykona¢ stosownie do
warunkdw, ktore wystapia w trakcie prowadzenia robdt, tj. poziomu wdd gruntowych,
co w rozwazanym terenie jest uzaleznione w istotny sposob od pory roku, poziomu
opadéw w ostatnim okresie (przed pracami), poziomu wody w pobliskich ciekach
wodnych.

11.0dspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy
czym odspajanie reczne moze by¢ potaczone z recznym transportem pionowym, albo tez
z zastosowaniem zurawikow lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.
Prowadzenie robdt przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje sie tam, gdzie nie ma
koniecznosci obudowy scian wykopu, a tym samym nie istniejg rozpory.

Wybdr metod odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktére sktadajq sie

warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp

wykopow) nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych

zaleznie od mozliwosci. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty
do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Wydobyty grunt nalezy sktadowac tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem

pomiedzy krawedziq wykopu a stopg odktadu wolnego pasa o szerokosci co najmniej 1

m dla komunikacji.

12.Zabezpieczenie sasiadujacej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed
mozliwoécia zsuwu gruntu spod fundamentéw przebiegac nastgpujqco:

— przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy przeprowadziC ogledziny, czy nie
wystepuja spekania $cian i w przypadku ukazania sie spekan nalezy je odpowiednio
zabezpieczyc.

13.Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami _podziemnymi powinny byc¢
wykonane zgodnie z projektem oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikéw w
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uzgodnieniach  branzowych oraz  kazdorazowo sposéb ~ wykonania  robot
zabezpieczajacych musi by¢ odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.
14.Na catej dtugosci kanatu na obsypce piaskowej nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.
15.W miejscach utozenia kolektora na gtebokosci powyzej 1,2 m kolektor nalezy docieplic.

7.8. Odwodnienie wykopow dla kolektorow kanalizacji.

Roboty montazowe dla rur kanatowych musza by¢ wykonane w wykopach
odwodnionych. Jedynie odwodnione podtoze pozwala na uformowanie zagtebienia pod
rure, montaz zgcz oraz utrzymanie projektowanych spadkow kanatu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny
umozliwiajacy szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy
i /lub/ dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.

W budowie sieci kanalizacyjnych w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i potrzebnej gtebokosci depresji nalezy stosowa¢ jedna z wymienionych metod
odwadniania wykopu:

1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym wody
w miare gtebienia wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych
urzadzen i czesto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe
pompy membranowe lub inne, czerpiace wode z zagtgbien wykonanych w dnie
wykopu.

2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajaca na ufozeniu pod strefg sieci drenazu
poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych,
zlokalizowanych obok trasy kanatu, skad woda odprowadzana jest do odbiornika przy
uzyciu pompy. Po ulozeniu sieci, przeprowadzonych probach jego szczelnosci,
odbiorze danego odcinka i docigzeniu go gruntem (zasypaniu) na wysokosci min. 1,5

m drenaz nalezy wylaczy¢é z eksploatacji. Analogicznie nalezy postepowal ze
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studzienkami.

3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu polegajaca
na wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow oraz
odprowadzeniem wody poza teren budowy.

4, ZASTOSOWANIE IGLOFILTROW - ze wzgledu na lokalne warunki gruntowo-wodne
zaktada sie dodatkowe odwadnianie wykopéw z zastosowaniem igtofiltrow na
dtugosci okoto 1km wykonywanej sieci kanalizacyjnej, zainstalowanych co 1mb, przy
uzyciu zestawow igtofiltrowych — 50 szt.

Pompowanie odwadniajace musi trwa¢ az do momentu ustabilizowania i docigzenia
korpusu studni aby nie nastapito wyptyniecie pod wptywem wyporu wody.

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopdw i zastosowanych
materiatéw nalezy weryfikowa¢ w trakcie prowadzenia robot wykonawczych poprzez
wykonanie sondowan geologicznych majacych na celu bardziej szczegdtowe sprawdzenie
przepuszczalnosci odkrywek warstwy wodonosnej (wspoétczynnika filtracji) oraz poziomu
wod gruntowych w czasie prowadzenia robot. Na etapie projektu zaktada sig, ze wykopy
beda wymagaty odwodnienia na dtugosci 80% catkowitej dtugosci wykopdw. Sposob oraz
szczegOlty odwodnienia nalezy opracowac na etapie wykonawczym (jako projekt
odwodnienia wykopow).

7.9. Przygotowanie podfoZa

Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac odbioru technicznego
wykopu.

Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sig
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Podtoze nalezy przygotowac z zachowaniem przestrzeni pod podsypke. W zaleznosci
od rodzaju gruntu na poziomie posadawiania maja zastosowanie trzy rodzaje podtoza:

rodzaj A — poditoze naturalne (grunty suche piaszczyste — piaski grube, Srednie i

drobne o érednicy zastepczej ziarna 2>d>0,5 mm nie zawierajace kamieni). W tych

warunkach rury moga by¢ posadawiane bezposrednio na wyréwnanym podtozu
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rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym fozysko nosne rury.

rodzaj B — dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty
spoiste jak gliny lub ity. Warunki obsypki rury wymagajq podtoza z zageszczonego
piasku 0 minimalnej wysokosci 20 cm.

rodzaj C — dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci jak muty, torfy i inne, o
niezbyt gtebokim zaleganiu. Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury wymagaja
usuniecia ww. gruntu i wymienienie go na zageszczony piasek do posadowienia rury.
rodzaj D — dno wykopu jak dla rodzaju C, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o niskiej
no$nosci.

W przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony
grunt nalezy usuna¢ z wykopu, a przestrzen wolng wypetni¢ dobrze zageszczonym
piaskiem.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego -
zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich czterech rodzajow
podfoza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrgbie kata 90° i z
zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w
wysokosci podtoza nalezy wyréwnac wytacznie piaskiem.

Niedopuszczalne jest wyrownywanie podioza ziemia z wurobku Ilub
podktadania pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur wykazuja, ze nosnos¢ podtoza jest
niewystarczajaca dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione. Warstwa wyréwnawcza,
na ktorg jest potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie fawy zwirowej z
odpowiedniego zwiru o0 wysokosci 0,2 m (po zaggszczeniu). Takie wzmocnienie musi
zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gtgboko.

7.10. Uktadanie przewodu na dnie wykopu
Uktadanie rurociagéw powinno by¢ dostosowane do czynnikéw, ktére wptywajq na
funkcjonowanie, wytrzymatoé¢ i okres uzytkowania rurociggu. Czynniki te sg okreslone
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przez gteboko$¢ ukfadania, obcigzenie rury, warunki gruntowe, podfoze i inne warunki
lokalizacyjne.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac sig tylko na przygotowanym podtozu.
Na podtozu tym nalezy wykona¢ podsypke piaskowg pod kolektor o grubosci 20 cm. Na
zageszczonej podsypce nalezy utozyC rury kanalizacyjne.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby osie odcinkéw przewodu pokrywaty sie, zas przy
potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej.
Montaz rurociggdw nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez
producenta. Przewdd PVC powinien by¢ montowany w zasadzie w wykopie.

Montaz rurociagu nalezy wykonywac przy temperaturach zewnetrznych w granicach +5 do

+30°C. Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci
W co najmniej % jego obwodu - kat opasania 90°. Ziacza powinny pozostac odstoniete, z
pozostawieniem wystarczajacej przestrzeni po obu stronach, do czasu przeprowadzenia
proby szczelnosci przewodu. Potaczenie kielichowe lub inne przed zasypaniem nalezy
owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w
czasie pracy przewodu, takze upewnic sig, czy rura nie wspiera si¢ na Kielichu.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdlna uwaga na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zaggszczania
gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzgtu wykonawcy.

Po zainstalowaniu kolektorow nalezy wykonac¢ probe szczelnosci i odbidr techniczny

pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

7.11. Proba szczelnosci

Po zainstalowaniu kolektoréw nalezy wykonac probe szczelnosci i odbior techniczny
pod nadzorem Inspektora Nadzoru.
Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi
odpowiednio w normach PN-92/B-10735 oraz PN-92/B- 10727.

Przed zasypaniem wykopdw nalezy wykonac probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje

47



. . @
srodowisko
Projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji tlocznej w BIURO PROJEKTOWANIA

solectwie Kaniow w gminie Bestwina. I REALIZACJI INWESTYCJI EKOLOGICZNYCH
UL. HARCERSKA 64, 43-300 BIELSKO-BIALA

(033) 497 30 08, (033) 497 08 46

przy okreslonym ciénieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami co 50 m pomigdzy
studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiaja zejScie na poziom kanatéw i zamknigcie
ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla
napetnienia przewodu woda i dokonania préby szczelnosci.

Nastepnie nalezy wykonac¢ obsypke piaskowg 30 cm ponad wierzch rury.

7.12. Zasypywanie rurociagu i zageszczanie gruntu
Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu
posadowienia rurociagu. Zasyp rurociggu w wykopie sktada sig z dwdch warstw:
- warstwy ochronnej rury — obsypki,
- warstwy wypetniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etapI - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkdw na ztaczach,
etap II — po prébie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen,
etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i

ewentualna rozbidrke odeskowan i rozpor scian wykopu.

1. Wykonanie obsypki

Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-, srednio- Iub
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Wykonanie obsypki:

obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,3 m
nad rurg;
obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 rednicy rury, zageszczajac kazda warstwe;
dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie
wypetniat przestrzen pod rurg;
zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywa¢ tak, by rura miata
odpowiednie podparcie po bokach;

stopien zageszczenia obsypki powinien okreslac projekt,
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bardzo wazne jest zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktore
nalezy wykonac przy uzyciu pobijakéw drewnianych.

Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zalezq od przeznaczenia terenu
nad rurociggiem:

dla przewodéw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95%
zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora;
okoto 90% w przypadku wykopow powyzej 4 metrow;
85% w pozostatych przypadkach lecz zgodny z wytycznymi podanymi w projekcie.
W trakcie wykonywania obsypki zaleca sie umieszcza¢ nad wykonywang siecig sanitarng
specjalng tasme sygnalizacyjna.
Do czasu prowadzenia prob szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.
2. Wykonanie zasypki

Zasypanie wykopow nalezy rozpocza¢ po wykonaniu petnej obsypki, dokonaniu jej
kontroli i stopnia zageszczenia obsypki oraz po pozytywnym wyniku préby szczelnosci
przytaczanych kanalizacji.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykow izolacji. Niedopuszczalne
jest chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

Materiat jaki mozna uzy¢ do zasypki to materiat pochodzacy z wykopu (grunt
rodzimy) lub inny wg zalecen zawartych w projekcie technicznym. Srednica ziaren
materiatu uzytego do zasypania wykopu nie powinna przekracza¢ 30 mm. Nie powinno si¢
zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkéw skat, gruzu o ostrych krawedziach i wigkszych
rozmiarach, ktére spadajac do wykopu moga uszkodzi¢ rurociagg w wyniku przebicia
warstwy ochronnej obsypki i uderzenia w rure. Grunt nie moze byC zmarznigty i
zbrylowany, dlatego tez przed zasypaniem wykopu odkfad gruntu powinien byc
szczegOtowo sprawdzony.

Dla kanatéw w drogach nalezy wykona¢ zasypke piaskiem lub pospotke w zaleznosci
od uzgodnien z administratorem drogi do wysokosci warstwy konstrukcyjnej drogi lub do

poziomu terenu istniejacego.
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Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie i nalezy prowadzi¢ jq warstwami, z
zageszczaniem co 20 cm. Zageszczenie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zageszczenia zgodnie z normg BN-77/8931-12:

wskaznik zageszczenia materiatu zasypowego zabudowywanego w korpus drogi

Is= 0.92

Wskaznik zageszczenia materiatu zasypowego zabudowywanego poza drogg

Is= 0.85
Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia metodq obcigzen ptytowych. Przy
okresleniu modutéw odksztatcenia nalezy spetni¢ warunek 1<2,2 E,>60 Mpa.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze byC osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania S$rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Kierownikowi Projektu.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej:

- w gruntach niespoistych +2% i -2%

- w gruntach mato i srednio spoistych +0% i -2%

—  w mieszaninach popiotowo — zuzlowych +2% i -4%

Gdy jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej - zageszczang warstwe polewac woda,
gdy wieksza niz 1,2 - przesuszy¢ grunt w sposob naturalny lub uzy¢ S$rodkéw
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu (np. przez dodanie wapna palonego,
zastosowanie warstwy drenujacej umozliwiajac odptyw nadmiaru wody lub ulepszenie
dodatkiem wapna hydratyzowanego badz popiotdw lotnych).

Przed przystapieniem do wykonania dalszych warstw nalezy zgtosi¢ do odbioru podtoze
drogi wpisem do Dziennika Budowy.

Odwodnienie pasa robét: niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy
systemow odwadniajacych ujetych w dokumentacji projektowej, wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie
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wod opadowych i gruntowych poza obszar robdt ziemnych tak aby zabezpieczyC grunt
przed przewilgoceniem i nawadnianiem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
robdt ziemnych, aby powierzchniom gruntu nada¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty
ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Grubo$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okreslic doswiadczalnie
przy probnym zageszczeniu stosowanym sprzetem, a orientacyjnie nie powinna
przekraczac:

a) przy zageszczaniu recznym — 15 cm,

b) przy zageszczaniu walcami — 20 cm,

¢) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. - 40cm
Jednocze$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Zaleca sie wykonywanie rob6t przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. Po ukonczeniu
zasypywania wykopu, teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego, teren po wykopach

nalezy zrekultywowac.

7.13. Plantowanie i humusowanie terenu

Teren znajdujacy sie w bezposrednim sasiedztwie robét nalezy uzupetnic humusem,
splantowa¢, wyréwnaé i obsiac trawa. Teren pod zielen musi by¢ oczyszczony z gruzu i
zanieczyszczen. Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z
kompostem i nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana, przed siewem nasion
trawy nalezy watowa¢ watem gtadkim a potem watem z kolczatkg lub zagrabi¢, siew

powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne.

7.14. Odtworzenie rowow przydroznych
Istniejace rowy przydrozne nalezy umocni¢ wyktadajac dno i skarpy betonowymi

ptytami azurowymi.
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7.15. Sprawdzenie prawidfowosci ufozenia kanatu

Przed odbiorem koncowym nalezy sprawdzi¢ stan techniczny oddawanych sieci
kanalizacyjnych poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wynajeta przez
wykonawce kamerg samojezdna. Inspekcje telewizyjng nalezy przeprowadzic w 100%
wybudowanych kanatéw. Ekspert powinien okresli¢ stan kanalizacji za pomocg kamery
wprowadzanej do kanatow.

Wykonawca dotaczy do materiatéw projektowych do odbioru technicznego kasetg z
inspekcji telewizyjnej. Wyniki ekspertyzy stanowi¢ bedg dokument potwierdzajacy

prawidtowos$¢ wykonania kanalizacji.

7.16. Uwagi koricowe.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow BHP

zawartych z szczelnosci w:

- DZ.U. Nr 22/53 poz.89 - "BHP” - transport reczny

- DZ.U. Nr 2/67 — Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betonowych i
zelbetonowych w zakresie gospodarki wodnej.

- DZ.U. Nr 13/72 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu
robét budowlano-montazowych i rozbiérkach

— BN-83/8836-02 — Roboty ziemne — przewody ziemne , roboty ziemne,
wymagania i badania przy odbiorze.

_ PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane — wymogi w zakresie
wykonania i badania oraz w Warunkach Technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych.

_ “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw
Sztucznych” - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i
Klimatyzacji, Warszawa 1994

Uwagi:

1. Wiaczenie nowo wybudowanego odcinka kanalizacji ttocznej moze nastapié
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dopiero po przegladzie technicznym przeprowadzonych przez stuzby
Przedsiebiorstwo komunalne KOM-BEST ul. Mlyriiska 20 Kaniow.

53




——— k~/®
Projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji tlocznej w SroaowisKo

& . ™ % - .
ctw w W gminie Bestwina BIURO PROJEKTOWANIA
0o o Ko 9 : I REALIZACJTINWESTYCJI EKOLOGICZNYCH

UL. HARCERSKA 61, 43-300 BIELSKO-BIALA(033)
497 30 08, (033) 497 08 46

Spis tresci
I PLAN BIOZ 2
1.Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych

obiektow. 2
2.Wykaz istniejacych obiektow budowlanych 2
3.Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. 2
4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych, skala i rodzaje
zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia. 3
5.Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegdlnie niebezpiecznych. 3
6.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacq szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen. 4
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I PLAN BIOZ

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegodlinych obiektow.

organizacja placu budowy,

roboty pomiarowe przy robotach ziemnych,

roboty rozbiorkowo-renowacyjne,

zdjecie warstwy humusu,

roboty ziemne wykonywane sprzetem mechanicznym (wykopy liniowe),
instalacje odwodnienia wykopow,

roboty montazowe — sie€ gtéwna i przytacza — przewody z uzbrojeniem,
zabezpieczenie kolizji z innym uzbrojeniem,

montaz elementdw sieci wodociggowej w budynkach i obiektach,

proby szczelnosci i ptukanie sieci,

zasypywanie wykopow z zageszczaniem,

rozplantowanie powierzchni terenu,

roboty odtworzeniowo-renowacyjne,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

budynki mieszkalne,
ogrodzenia posesji,
istniejace uzbrojenie nadziemne (stupy i inne),

drogi, chodniki, krawezniki.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
budynki,
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studnie,

stupy.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

budowlanych, skala i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

5.

zblizenie sie na niebezpieczng odlegtos¢ do napowietrznych lub kablowych linii
elektroenergetycznych koparek i innych urzadzen ruchomych,

wywrdcenie, zsuniecie, rozsuniecie sie lub spadniecie sktadowanych wyrobdw i urzadzen,
tworzenie sie nawisdéw gruntu w czasie wykonywania robét ziemnych,

przebywanie osob pomiedzy sciang wykopu a koparka,

przebywanie osdb postronnych na placu budowy,

upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak ogrodzenia wykopu
balustradami, brak przykrycia wykopu),

zasypanie pracownika w wykopie (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed
obsuwaniem),

potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na

placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

pochwycenie konczyny gdrnej lub konczyny dolnej przez naped maszyn i urzadzen
technicznych (brak petnej ostony napedu),
porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow  zasilajacych

urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do

realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

szkolenie pracownikéw w zakresie bhp (szkolenie wstepne i okresowe),
zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez
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wyznaczone w tym celu osoby

zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i

obuwia roboczego

udostepnienie pracownikom do statego korzystania aktualnych instrukcji bezpieczenstwa

i higieny pracy dotyczacych:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegolnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i
sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

- wykonanie drdg, wyjsc i przejs¢ dla pieszych,
stosowanie odpowiednich materiatow i urzadzen,

- wiasciwa eksploatacja maszyn i urzadzen technicznych,
stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego,
oswietlenie i oznakowanie znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu przejs¢ i stref
niebezpiecznych,

. stosowanie balustrad zaopatrzonych w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego (po
zmroku i nocg) w czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla osdb
niezatrudnionych przy tych robotach,

wiasciwa organizacja stanowiska pracy,

usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

urzadzenie oznakowanego, utwardzonego i odwodnionego sktadowisk materiatéw i

Strona 4/5



—— — @
Projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji tlocznej w Sroaowi sk”

- - - - - N e y
sotectwie Kaniow w gminie Bestwina. BIURO PROJEKTOWANIA
1 REALIZACJIINWESTYCJI EKOLOGICZNYCH

UL. HARCERSKA 6a, 43-300 BIELSKO-BIALA(033)
497 30 08, (033) 497 08 46

wyrobdw,

- odpowiednie przejécia i dojscia,

- zapewnienie odpowiedniego oswietlenia stanowiska pracy,

- oznaczenie niebezpieczenstw,

zatrudnienie wykwalifikowanych pracownikéw,

przeszkolenie pracownikow w zakresie bhp,

wyposazenie terenu budowy w sprawny sprzet przeciwpozarowy, ktéry powinien byc
regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentdw i przepisow przeciwpozarowych.

przestrzeganie przepisow bhp,

wiasciwa organizacja pracy,

sprawowanie nadzoru,

niezwtoczne wstrzymanie prac w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia
lub zdrowia pracownikéw przez osobe kierujaca pracownikami oraz podjecie dziatan w
celu usuniecia tego zagrozenia,

prowadzenie robdét ziemnych w bezpiecznej odlegtosci i w odpowiedni sposob, na
podstawie projektu okreslajacego potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych
znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych prac,

wykonywanie prac w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wigkszej od 2,0 m przez co
najmniej dwie osoby,

tymczasowe zabezpieczenie wykopéw o scianach pionowych poprzez deskowanie,
wykonanie zejs¢ do wykopu o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m co 20,0 m,

nie dopuszczenie do tworzenia nawiséw gruntu w czasie wykonywania robot ziemnych,
zakaz opierania sktadowanych materiatéw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych

linii elektroenergetycznych i konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej.
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