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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy: 
„ZAGOSPODAROWANIE TERENU WOKÓŁ SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZAKŁADU OPIEKI 

ZDROWOTNEJ W  BESTWINIE. 

Bestwina, ul. Szkolna, dz. nr:42/5, 42/6, 42/7, 42/8, 42/9,”. 

Inwestorem jest: 

Gmina Bestwina, 43-512 Bestwina, ul. Krakowska 111 

. 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 
 

Formalną podstawą niniejszego opracowania jest zlecenie MULTIPROJEKT STUDIO s.c. M.Pala, 

Ł. Wójcik, ul. Wzgórze 5, 43-300 Bielsko-Biała, sprawującego funkcję Głównego Projektanta. 

Merytoryczną podstawę opracowania stanowią 

• normy i przepisy, a w szczególności: 
o PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stale 

o PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. 

Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe. 

o PN-80/B-02010 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem. 

o PN-77/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem. 

o PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

o PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

o PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

 

3. OPIS WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH  
 
Teren inwestycji położony jest w miejscowości Bestwina, w rejonie skrzyżowania ulic Krakowskiej 

i Szkolnej, na działkach nr 42/5, 42/6, 42/7 i 42/8, w rejonie Samodzielnego Publicznego Zakładu 

Opieki Zdrowotnej. 

Bestwina leży we wschodniej części mezoregionu Podgórze Wilamowickie stanowiącego 

południowo-wschodnią część makroregionu Kotlina Oświęcimska. Podgórze Wilamowickie jest to 

obszar o rzeźbie wyżynno-pagórkowatej, który cechują wzniesienia o spłaszczonych wierzchołkach. 

Stoki porozcinane są wąwozami lessowymi lub suchymi dolinami nieckowatymi. 

Badany teren leży w obrębie Karpat Zachodnich i należy do jednostki tektonicznej zwanej 

jednostką śląską. Wg Geologicznej Mapy Polski Ark. Kęty w skali 1 : 50 000 utwory starszego podłoża 

reprezentowane są przez łupki cieszyńskie górne. Wykształcone są one w postaci marglistych łupków 

z wkładkami drobnoziarnistych piaskowców cienko ławicowych z wtrąceniami wapieni detrytycznych i 
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syderytów. W rejonie badań otworami do maksymalnej głębokości 6,0 m ppt utworów starszego 

podłoża nie nawiercono. 

Nad utworami kredowymi występują utwory czwartorzędowe pochodzenia lessowego. Seria 

utworów lessowych zalega bezpośrednio pod nasypami na głębokości od 0,9 m ppt do 1,8 m ppt i 

stanowi zasadnicze podłoże budowlane. Są one wykształcone w postaci glin pylastych i pyłów 

wzajemnie się przewarstwiających. 

Konsystencja utworów lessowych jest generalnie twardoplastyczna. Podłoże rodzime przykryte 

jest spoistym nasypem nie odpowiadającym wymogom budowlanym o konsystencji twardoplastycznej 

i plastycznej. Nasyp ten złożony jest z gliny, kamieni, korzeni, łupka węglowego przepalonego i cegły. 

Miąższość nasypu wynosi od 0,9 – 1,8 m. 

Wyodrębniono następujące warstwy geotechniczne: 

• Warstwa Ia - to spoisty nasyp nie odpowiadający wymogom budowlanym złożony z gliny, 

cegły, korzeni, pyłu, łupka węglowego przepalonego i kamieni. Konsystencja nasypu jest 

twardoplastyczna. 

• Warstwa Ib - to spoisty nasyp nie odpowiadający wymogom budowlanym złożony z gliny, 

cegły, korzeni, gliny pylastej i kamieni. Konsystencja nasypu jest plastyczna. 

• Warstwa IIa - obejmuje twardoplastyczne o IL = 0,08 utwory spoiste wykształcone jako gliny 

pylaste i pyły miejscami przewarstwione gliną pylastą. 

• Warstwa IIb - obejmuje twardoplastyczne o IL = 0,20 utwory spoiste wykształcone jako gliny 

pylaste, gliny pylaste na pograniczu gliny pylastej zwięzłej i pyły. 

• Warstwa IIc - obejmuje plastyczne o IL = 0,30 utwory spoiste wykształcone jako gliny pylaste. 

Przyjęto posadowienie w warstwie IIb lub IIc.  

UWAGA: 

W trakcie wykonywania prac ziemnych w gruntach spoistych nie wolno doprowadzić do 

kontaktu podłoża z wodą, co mogłoby doprowadzić do uplastycznienia się podłoża i pogorszenie 

parametrów fizyko-mechanicznych. Ostatnią warstwę gruntu (20-30 cm) należy wybrać ręcznie 

aby nie doprowadzić do naruszenia szkieletu gruntowego.  

Przed ułożeniem warstwy chudego betonu zaleca się odebranie podłoża przez uprawnionego 

geologa potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

  
Projektowany obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej przy prostych 

warunkach gruntowych zgodnie z Rozporządzeniem MSWiA z dnia 24.09.1998 r. 
 

4. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI 
 
Ściana oporowa – projektowana ściana oporowa stanowi konstrukcję żelbetową, pełniącą 

funkcję zabezpieczenia parkingu przy ośrodku zdrowia przed przemieszczeniami mas ziemnych w 

kierunku ulicy Krakowskiej. Kształt zbliżony jest do litery „L” z jedną półką pełniącą funkcję 

zabezpieczającą ścianę przed przemieszczeniem poziomym. Ściana będzie wystawać ponad poziom 

gruntu 10 cm i będzie stanowiła funkcję krawężnika, ograniczając parking.  Grunt zasypowy należy 
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zagęszczać. Zbrojenie pionowe i poziome ściany należy spiąć montażowo za pomocą spinek z prętów 

#4.5 mm. Zapewnia to zachowanie otuliny w trakcie i po betonowaniu ściany. Całkowita długość 

ściany wynosi 32.5 m. Betonować należy odcinkami stosując przerwy robocze. Zbrojenie rozdzielcze 

powinno posiadać odpowiednie zakotwienie (min. 40 cm).  

Konstrukcja obudowy pojemników na odpady - stanowi układ słupków stalowych 

wykonanych z profili RK 100x4, połączonych poprzez spawanie z poziomymi ryglami z profili RK 

60x2.5. Podparcie przekrycia dachu stanowią belki wykonane z teowników T60, opartych na słupkach 

za pomocą pospawanych blach grubości 8 mm. Do belek dachowych mocowane będzie szkło 

stanowiące pokrycie zadaszenia. 

Słupki zabetonowane będą w stopach betonowych o wymiarach 40x40cm i wysokości 60 cm. 

Poziom spodu stóp wynosi -1.30 m. Ograniczeniem powierzchni składowania pojemników na odpady 

stanowić będą krawężniki drogowe, betonowe.  

Konstrukcja pergoli - stanowi układ słupków stalowych wykonanych z profili RK 100x4, 

połączonych poprzez spawanie poziomymi ryglami z profili RK 60x2.5 oraz poziomymi wspornikowymi 

elementami zadaszenia zaprojektowanych z profili RP 120x60x4. Pomiędzy wspornikami 

przewidziano rozpięcie linek stalowych.  

Słupki zabetonowane będą w stopach betonowych o wymiarach 50x50cm i wysokości 100 cm. 

Poziom spodu stóp wynosi od -1.39 m do -1.20 m. Z powodu występowania sieci podziemnych w kilku 

miejscach zastosowano belki jako ławy fundamentowe żelbetowe oparte na stopach betonowych. 

W przypadku wystąpienia niezgodności układu sieci z projektem zagospodarowania terenu 

należy fundamenty dostosować. 

UWAGA: 

Konstrukcję stalową przed montażem należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez nałożenie 

powłok malarskich lub cynkowych. 

I. Sposób     
Wszystkie elementy zabezpieczyć poprzez nałożenie powłok cynkowych. 

II. Sposób (łączna grubość powłok ~150µm) 

• 1x farba epoksydowa do gruntowania uniwersalna np.: EPIRUST 

• 1x farba epoksydowa do gruntowania tiksotropowa np.: EPIRUSTIX 

• 1x farba poliwinylowa 

5. MATERIAŁY 
 

Materiały konstrukcyjne przyjęte do projektowania to: 

- beton B30 – ściana oporowa, 
- beton B15 – fundamenty konstrukcji obudowy pojemników na odpady 
- beton B10 – chudy beton 
- stal zbrojeniowa żebrowana A-IIIN Rb500W 
- stal profilowa St3S 
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6. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 

6.1. Parking – ściana oporowa 
Przyjęto obciążenie parkingu samochodami dostawczymi z ładunkiem. Uwzględniono również 

obciążenie wozem bojowym straży pożarnej w wypadku akcji gaśniczej. Schemat obciążenia i jego 

rozkład podano w obliczeniach dotyczących ściany oporowej. 

6.2. Zadaszenie pojemników na odpady  

Dach  

Obciążenie  Współczynnik Obciążenie  
charakterystyczne obciążenia obliczeniowe Rodzaj obciążenia 

qk [kN/m2] gf qo [kN/m2] 

szkło 2 x 1 cm     0.50 1.2 0.60 
               

   Σ 0.50   0.60 

obciążenie zmienne, śnieg II strefa, a=5˚ 

Ce x Qk =        qI obciążenie użytkowe 
 - obciążenie śniegiem 0.8 x 0.9 = 0.72 1.50 1.08 
 - obciążenie użytkowe - dach       � 0.50 1.40 0.70 
    Σ     2.38 

obciążenie zmienne, wiatr 
  qk = 0.3   kPa     

  β = 1.8         
  Ce = 1.03         
strona nawietrzna 0.556 x 0.7 = 0.39 1.5 0.58 
strona zawietrzna boczna 0.556 x 0.4 = 0.22 1.5 0.33 
ssanie na daszku 0.556 x 0.9 = 0.50 1.5 0.75 
 
 
 

7. WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH  

 
7.1. Ściana oporowa 
 
Parametry obliczeniowe: 
 
MATERIAŁ: 

• BETON:  klasa B 30, fck = 25.00 (MN/m2),  
 ciężar objętościowy = 24.00 (kN/m3) 

• STAL:   klasa A - IIIN, fyk = 490.00 (MN/m2) 
 

OPCJE: 
• Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264(2002) 

· gruntowej:  PN-83/B-03010 
·  

• Otulina: c1 = 30.0 (mm), c2 = 50.0 (mm) 
• Agresywność środowiska: XC1, XC2, XC3, XC4  
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• Wymiarowanie muru ze względu na:  
 - Nośność  m = 0.810   
 - Poślizg  m = 0.720    
 - Obrót   m = 0.720  

• Weryfikacja muru ze względu na: 
 - Osiadanie średnie: 

  Sdop = 10.00 (cm) 
 - Różnicę osiadań:  

  DSdop = 5.00 (cm) 
• Współczynniki redukcyjne dla: 

· - Spójności gruntu 100.000 % 
· - Tarcia gruntu 0.000 % 
· - Odporu ściany 50.000 % 
- Odporu ostrogi 100.000 % 

• Kąt tarcia grunt - ściana: 
· - Odpór dla gruntów spoistych -1/3×φ 
· - Parcie dla gruntów spoistych 1/2×φ 
· - Odpór dla gruntów niespoistych -1/3×φ 
· - Parcie dla gruntów niespoistych 1/2×φ 

·  
·  
·  

· 2. Geometria: 
·  

·  
·  
· 3. Grunt: 

·  
• Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: B 
• Naziom Głębokość gruntu za ścianą Ho = 300.00 (cm) 
• Uwarstwienie pierwotne:  

 
Opis:  

Lp. Nazwa gruntu Poziom 
[cm] 

Miąższość 
[cm] 

Typ 
konsolidacji 

Typ 
wilgotności ID/IL 

1. Glina pylasta 0.00 - C - 0.200 
 
Parametry: 

Lp. Spójność 
[kN/m2] 

Kąt tarcia 
[Deg] 

Ciężar obj. 
[kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2]

1. 16.96 14.80 21.00 49.08 29.45 
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• Grunty za ścianą: 
 
Opis:  

Lp. Nazwa gruntu Poziom* 
[cm] 

Miąższość 
[cm] 

Typ 
konsolidacji 

Typ 
wilgotności ID/IL 

1 Glina pylasta 300.00 300.00 C - 0.200 
 
* Względem prawego dolnego punktu stopy 
 
Parametry: 

Lp. Spójność 
[kN/m2] 

Kąt tarcia 
[Deg] 

Ciężar obj. 
[kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2]

1 16.96 14.80 21.00 49.08 29.45 
 

• Grunty przed ścianą:  
 
Opis:  

Lp. Nazwa gruntu Poziom* 
[cm] 

Miąższość 
[cm] 

Typ 
konsolidacji 

Typ 
wilgotności ID/IL 

1 Glina pylasta 270.00 270.00 C - 0.200 
 
* Względem lewego dolnego punktu stopy 
 
Parametry: 

Lp. Spójność 
[kN/m2] 

Kąt tarcia 
[Deg] 

Ciężar obj. 
[kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2]

1 16.96 14.80 21.00 49.08 29.45 
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4. Obciążenia 

 

 
 

• Zestawienie obciążeń 
·  
· 1 równomiernie rozłożone 
· a1 stała x1  = 0.00 (m) x2  = 5.00 (m) P  = 15.00 (kN/m2) 
·  
· 5. Wyniki obliczeń geotechnicznych 
·  
· PARCIA 
·  
Parcie i odpór gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru 
Współczynniki parć i odporów granicznych i spoczynkowych dla gruntów: 
 
Średni kat nachylenia naziomu ε = 0.00 (Deg) 
Kat nachylenia ściany β = 0.00 (Deg) 
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Grunty za ścianą: 

Lp. Nazwa gruntu Poziom 
[cm] 

Kąt tarcia 
[Deg] Ka Ko Kp 

1. Glina pylasta 30.00 14.80 0.548 0.745 1.884 
 

• Uogólnione przemieszczenia graniczne  
·   odpór 0.127 
·   parcie 0.013 
· Grunty przed ścianą: 

·
 

Lp. 
Nazwa gruntu Poziom 

[cm] 
Kąt tarcia 

[Deg] Ka Ko Kp 

1. Glina pylasta 0.00 14.80 0.548 0.745 1.884 
 

• Uogólnione przemieszczenia graniczne  
·   odpór 0.127 
·   parcie 0.013 
 
 
NOŚNOŚĆ 
 

• Rodzaj podłoża pod stopą: jednorodne 
• Kombinacja wymiarująca: 1.000*CM + 0.850*GP + 1.200*GZ + 1.000*a1 
• Zredukowane obciążenie wymiarujące:  

N=-201.79 (kN/m)  My=-154.30 (kN*m)  Fx=-31.15 (kN/m) 
• Zastępczy wymiar stopy:  A = 173.67 (cm) 
• Współczynnik nośności oraz wpływu nachylenia obciążenia: 

  
  NB = 0.420 iB = 0.491 iBf = 1.000 iBg = 1.000 
  NC = 9.983 iC = 0.651 iCf = 1.000 iCg = 1.000 
  ND = 3.364 iD = 0.723 iDf = 1.000 iDg = 1.000 
 

• Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 399.57 (kN/m) 
• Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 1.604  >  1.000  

 
 
OSIADANIE 
 

• Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
• Kombinacja wymiarująca: 1.000*CM + 1.000*GP + 1.000*GZ + 1.000*a1 
• Zredukowane obciążenie wymiarujące:  
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N=-178.22 (kN/m)  My=-136.27 (kN*m)  Fx=-18.71 (kN/m) 
• Obciążenie charakterystyczne, jednostkowe od obciążeń całkowitych: q = 0.08 (MN/m2) 
• Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 230.00 (cm) 
• Naprężenie na poziomie z:  

 - dodatkowe: szd = 0.01 (MN/m2) 
 - wywołane ciężarem gruntu: szg = 0.05 (MN/m2) 

• Osiadanie: S = 0.25 (cm) < Sdop = 10.00 (cm) 
·  
·  
· OBRÓT 
·  

• Kombinacja wymiarująca: 1.000*CM + 0.850*GP + 1.200*GZ + 1.000*a1 
• Zredukowane obciążenie wymiarujące:  

N=-201.79 (kN/m)  My=-154.30 (kN*m)  Fx=-31.15 (kN/m) 
• Moment obracający: Mo= 87.23 (kN*m) 
• Moment zapobiegający obrotowi fundamentu: Muf = 262.45 (kN*m) 
• Współczynnik bezpieczeństwa:  Muf * m / M0 = 2.166  >  1.000  
 

 
POŚLIZG 
 

• Kombinacja wymiarująca: 1.000*CM + 0.850*GP + 1.200*GZ + 1.000*a1 
• Zredukowane obciążenie wymiarujące:   

N=-201.79 (kN/m)  My=-154.30 (kN*m)  Fx=-31.15 (kN/m) 
• Zastępczy wymiar stopy:  A = 230.00 (cm) 
• Współczynnik tarcia: 

 - gruntu (na poziomie posadowienia): µ = 0.216 
• Współczynnik redukcji spójności gruntu = 100.000 % 
• Spójność: C = 0.00 (kN/m2) 
• Wartość siły poślizgu: Qtr = 31.15 (kN/m) 
• Wartość siły zapobiegającej poślizgowi muru: 
•  Qtf = N * µ + C * A 
•  - w poziomie posadowienia: Qtf = 43.51 (kN/m) 
• Współczynnik bezpieczeństwa:  Qtf * m / Qtr = 1.006 >  1.000  

 
 KĄTY OBROTU 

• Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
• Kombinacja wymiarująca: 1.000*CM + 1.000*GP + 1.000*GZ + 1.000*a1 
• Zredukowane obciążenie wymiarujące:  

N=-178.22 (kN/m)  My=-136.27 (kN*m)  Fx=-18.71 (kN/m) 
• Maksymalne jednostkowe naprężenia charakterystyczne od obciążeń całkowitych:  

·   qmax = 0.13 (MN/m2) 
• Minimalne jednostkowe naprężenia charakterystyczne od obciążeń całkowitych:  

·   qmin = 0.02 (MN/m2) 
• Kąt obrotu: ro = 0.10 (Deg) 
• Współrzędne punktu obrotu ściany:  

  X = 280.18 (cm) 
  Z = -270.00 (cm) 

• Współczynnik bezpieczeństwa:  12.270  >  1.000   
·  
· 6. Wyniki obliczeń żelbetowych 
·  

• Momenty 
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·  
·  

·
 Ele

ment 
Momenty Wartość

[kN*m] 
Położenie

[cm] Kombinacja 

Ściana maksymalny 33.31 -240.00 0.900*CM + 0.765*GP + 
1.320*GZ + 1.100*a1 

Ściana minimalny -0.00 30.00 1.000*CM + 1.000*GP + 
1.000*GZ + 1.000*a1 

Stopa maksymalny 0.00 230.00 1.100*CM + 1.100*GP + 
1.320*GZ + 1.100*a1 

Stopa minimalny -44.52 53.52 1.100*CM + 0.765*GP + 
1.320*GZ + 1.100*a1 
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7.2.  Konstrukcja obudowy pojemników na odpady  

 
Widok konstrukcji 

 
Siła Fx 
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Siła Fy 

 
Siła Fz 
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Moment Mx 

 
Moment My 

 
7.2.1. Słup RK 100x4 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:   PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:        
PRĘT:   5  Słup_5 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGN /6/  1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     STAL  
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     RK 100x100x4 
h=10.0 cm      
b=10.0 cm  Ay=7.60 cm2  Az=7.60 cm2  Ax=15.20 cm2  
tw=0.4 cm  Iy=232.00 cm4  Iz=232.00 cm4  Ix=353.89 cm4  
tf=0.4 cm  Wely=46.40 cm3  Welz=46.40 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 0.61 kN   My = 0.01 kN*m  Mz = -0.92 kN*m  Vy = -1.12 kN 
Nrc = 326.80 kN  Mry = 9.98 kN*m  Mrz = 9.98 kN*m Vry = 94.77 kN 
  Mry_v = 9.98 kN*m  Mrz_v = 9.98 kN*m Vz = -0.07 kN 
KLASA PRZEKROJU = 2  By*Mymax = 0.01 kN*m Bz*Mzmax = -0.92 kN*m Vrz = 94.77 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

   względem osi Y:    względem osi Z: 
Ly = 2.46 m  Lambda_y = 0.75  Lz = 2.46 m  Lambda_z = 0.75  
Lwy = 2.46 m  Ncr y = 774.66 kN  Lwz = 2.46 m  Ncr z = 774.66 kN  
Lambda y = 63.01  fi y = 0.81  Lambda z = 63.01  fi z = 0.81   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.00 + 0.09 = 0.09 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58) 
Vy/Vry = 0.01  <  1.00    Vz/Vrz = 0.00  <  1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia  Nie analizowano 

   Przemieszczenia   
vx = 0.0 cm  <  vx max = L/150.00 = 1.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   5 WIATR3 
vy = 0.1 cm  <  vy max = L/150.00 = 1.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   4 WIATR2 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 

7.3. Belka dachowa T60  
 
NORMA:   PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:        
PRĘT:   41  Belka_41 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.10 L = 0.28 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGN /6/  1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     STAL  
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa   
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     T 60_obr 
h=6.0 cm      
b=6.0 cm  Ay=4.20 cm2  Az=4.20 cm2  Ax=7.94 cm2  
tw=0.7 cm  Iy=23.80 cm4  Iz=12.20 cm4  Ix=1.29 cm4  
tf=0.7 cm  Wely=5.48 cm3  Welz=4.07 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = -0.06 kN   My = 0.11 kN*m  Mz = 0.01 kN*m  Vy = 0.01 kN 
Nrt = 170.71 kN  Mry = 1.18 kN*m  Mrz = 0.87 kN*m Vry_n = 52.37 kN 
  Mry_v = 1.18 kN*m  Mrz_v = 0.87 kN*m Vz = -0.15 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1    Vrz_n = 52.37 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 1.00 La_L = 0.49 Nw = 1653.69 kN fi L = 0.99 
Ld = 2.90 m Nz = 29.30 kN Mcr = 6.51 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.09 + 0.00 = 0.09 < 1.00  (54) 
Vy/Vry_n = 0.00  <  1.00    Vz/Vrz_n = 0.00  <  1.00   (56) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 1.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   10 SGU /3/  1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 
uz = 0.0 cm  <  uz max = L/250.00 = 1.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   10 SGU /3/  1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 

   Przemieszczenia  Nie analizowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 

 

 

8. UWAGI 
 
Obliczenia wykonano w programie Autodesk Robot Structural Analysis 2011, dla którego 

licencję posiada firma AT INŻYNIERIA Piotr Błachut. Rysunki zostały wykonane w programie 

firmy INTERSOFT: ARCADIA GRAF, dla którego licencję posiada firma AT INŻYNIERIA 

Piotr Błachut. 
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