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KONSTRUKCJA Zagospodarowanie terenu wokoét SPZOZ, Bestwina

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy:
,ZAGOSPODAROWANIE TERENU WOKOL. SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZAKLADU OPIEKI
ZDROWOTNEJ W BESTWINIE.

Bestwina, ul. Szkolna, dz. nr:42/5, 42/6, 42/7, 42/8, 42/9,”.

Inwestorem jest:

Gmina Bestwina, 43-512 Bestwina, ul. Krakowska 111

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Formalng podstawa niniejszego opracowania jest zlecenie MULTIPROJEKT STUDIO s.c. M.Pala,
L. Wojcik, ul. Wzgérze 5, 43-300 Bielsko-Biata, sprawujgcego funkcje Gtéwnego Projektanta.
Merytoryczng podstawe opracowania stanowig
e normy i przepisy, a w szczegoélnosci:
0 PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale
0 PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
o PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sSniegiem.
0 PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
0 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
0 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

0 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. OPIS WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Teren inwestycji potozony jest w miejscowosci Bestwina, w rejonie skrzyzowania ulic Krakowskiej
i Szkolnej, na dziatkach nr 42/5, 42/6, 42/7 i 42/8, w rejonie Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej.

Bestwina lezy we wschodniej czesci mezoregionu Podgérze Wilamowickie stanowigcego
potudniowo-wschodnig czes¢ makroregionu Kotlina O$wiecimska. Podgérze Wilamowickie jest to
obszar o rzezbie wyzynno-pagorkowatej, ktéry cechujg wzniesienia o sptaszczonych wierzchotkach.
Stoki porozcinane sg wawozami lessowymi lub suchymi dolinami nieckowatymi.

Badany teren lezy w obrebie Karpat Zachodnich i nalezy do jednostki tektonicznej zwanej
jednostka slaska. Wg Geologicznej Mapy Polski Ark. Kety w skali 1 : 50 000 utwory starszego podtoza
reprezentowane sg przez tupki cieszynskie gorne. Wyksztatcone sg one w postaci marglistych tupkéw

z wktadkami drobnoziarnistych piaskowcéw cienko tawicowych z wtrgceniami wapieni detrytycznych i
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KONSTRUKCJA Zagospodarowanie terenu wokoét SPZOZ, Bestwina

syderytéw. W rejonie badan otworami do maksymalnej gtebokoéci 6,0 m ppt utworéw starszego
podtoza nie nawiercono.

Nad utworami kredowymi wystepuja utwory czwartorzedowe pochodzenia lessowego. Seria
utworow lessowych zalega bezposrednio pod nasypami na gtebokosci od 0,9 m ppt do 1,8 m ppt i
stanowi zasadnicze podioze budowlane. Sg one wyksztatcone w postaci glin pylastych i pytow
wzajemnie sie przewarstwiajacych.

Konsystencja utwordw lessowych jest generalnie twardoplastyczna. Podtoze rodzime przykryte
jest spoistym nasypem nie odpowiadajgcym wymogom budowlanym o konsystencji twardoplastyczne;j
i plastycznej. Nasyp ten ztozony jest z gliny, kamieni, korzeni, fupka weglowego przepalonego i cegty.
Migzszo$¢ nasypu wynosi od 0,9 — 1,8 m.

Wyodrebniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

e Warstwa la - to spoisty nasyp nie odpowiadajgcy wymogom budowlanym ztozony z gliny,
cegly, korzeni, pytu, tupka weglowego przepalonego i kamieni. Konsystencja nasypu jest
twardoplastyczna.

e Warstwa Ib - to spoisty nasyp nie odpowiadajacy wymogom budowlanym ztoZzony z gliny,
cegly, korzeni, gliny pylastej i kamieni. Konsystencja nasypu jest plastyczna.

e Warstwa lla - obejmuje twardoplastyczne o IL = 0,08 utwory spoiste wyksztatcone jako gliny
pylaste i pyly miejscami przewarstwione gling pylasta.

e Warstwa lIb - obejmuje twardoplastyczne o IL = 0,20 utwory spoiste wyksztatcone jako gliny
pylaste, gliny pylaste na pograniczu gliny pylastej zwieztej i pyty.

e Warstwa lic - obejmuje plastyczne o IL = 0,30 utwory spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste.
Przyjeto posadowienie w warstwie 11b lub llc.

UWAGA:

W trakcie wykonywania prac ziemnych w gruntach spoistych nie wolno doprowadzi¢ do

kontaktu podfoza z woda, co mogtoby doprowadzi¢ do uplastycznienia sie poditoza i pogorszenie
parametrow fizyko-mechanicznych. Ostatnig warstwe gruntu (20-30 cm) nalezy wybrac recznie
aby nie doprowadzi¢ do naruszenia szkieletu gruntowego.

Przed utozeniem warstwy chudego betonu zaleca sie odebranie podioza przez uprawnionego

geologa potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Projektowany obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej przy prostych
warunkach gruntowych zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24.09.1998 r.

4. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

Sciana oporowa — projektowana $ciana oporowa stanowi konstrukcje zelbetowa, petnigca
funkcje zabezpieczenia parkingu przy osrodku zdrowia przed przemieszczeniami mas ziemnych w
kierunku ulicy Krakowskiej. Ksztatt zblizony jest do litery ,L” z jedng potkg petnigcg funkcje
zabezpieczajaca $ciane przed przemieszczeniem poziomym. Sciana bedzie wystawaé ponad poziom

gruntu 10 cm i bedzie stanowita funkcje kraweznika, ograniczajgc parking. Grunt zasypowy nalezy
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zageszczac. Zbrojenie pionowe i poziome $ciany nalezy spigé montazowo za pomocg spinek z pretéw
#4.5 mm. Zapewnia to zachowanie otuliny w trakcie i po betonowaniu $ciany. Catkowita diugos¢
Sciany wynosi 32.5 m. Betonowac¢ nalezy odcinkami stosujgc przerwy robocze. Zbrojenie rozdzielcze
powinno posiada¢ odpowiednie zakotwienie (min. 40 cm).

Konstrukcja obudowy pojemnikéow na odpady - stanowi ukifad stupkéw stalowych
wykonanych z profili RK 100x4, potaczonych poprzez spawanie z poziomymi ryglami z profili RK
60x2.5. Podparcie przekrycia dachu stanowig belki wykonane z teownikéw T60, opartych na stupkach
za pomocg pospawanych blach grubosci 8 mm. Do belek dachowych mocowane bedzie szkto
stanowigce pokrycie zadaszenia.

Stupki zabetonowane bedg w stopach betonowych o wymiarach 40x40cm i wysokos$ci 60 cm.
Poziom spodu stop wynosi -1.30 m. Ograniczeniem powierzchni sktadowania pojemnikéw na odpady
stanowi¢ bedg krawezniki drogowe, betonowe.

Konstrukcja pergoli - stanowi uktad stupkéw stalowych wykonanych z profili RK 100x4,
potaczonych poprzez spawanie poziomymi ryglami z profili RK 60x2.5 oraz poziomymi wspornikowymi
elementami zadaszenia zaprojektowanych 2z profili RP 120x60x4. Pomiedzy wspornikami
przewidziano rozpiecie linek stalowych.

Stupki zabetonowane bedg w stopach betonowych o wymiarach 50x50cm i wysokosci 100 cm.
Poziom spodu stép wynosi od -1.39 m do -1.20 m. Z powodu wystepowania sieci podziemnych w kilku
miejscach zastosowano belki jako tawy fundamentowe zelbetowe oparte na stopach betonowych.

W przypadku wystgpienia niezgodnosci ukfadu sieci z projektem zagospodarowania terenu
nalezy fundamenty dostosowac.

UWAGA:
Konstrukcje stalowa przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez natozenie

powtok malarskich lub cynkowych.

I.  Sposob
Wszystkie elementy zabezpieczy¢ poprzez nalozenie powlok cynkowych.

II. Sposob (taczna grubosé powtok ~150um)
e Ix farba epoksydowa do gruntowania uniwersalna np.: EPIRUST
e Ix farba epoksydowa do gruntowania tiksotropowa np.: EPIRUSTIX

e Ix farba poliwinylowa

5. MATERIALY

Materiaty konstrukcyjne przyjete do projektowania to:

- beton B30 - Sciana oporowa,

- beton B15 - fundamenty konstrukcji obudowy pojemnikéw na odpady
- beton B10 — chudy beton

- stal zbrojeniowa zebrowana A-llIN Rb500W

- stal profilowa St3S
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6. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

6.1. Parking — sciana oporowa

Przyjeto obcigzenie parkingu samochodami dostawczymi z tadunkiem. Uwzgledniono réwniez

obcigzenie wozem bojowym strazy pozarnej w wypadku akcji gasniczej. Schemat obcigzenia i jego

rozktad podano w obliczeniach dotyczgcych Sciany oporowe;.

6.2. Zadaszenie pojemnikéw na odpady

Dach
Obciazenie Wspotezynnik Obciazenie
Rodzaj obciazenia charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
qi [KN/m’] g qo [KN/m’]
szkto 2 x 1 cm 0.50 1.2 0.60
[z 0.50 0.60
obcigzenie zmienne, $nieg II strefa, «=5"
qr obciazenie uzytkowe Ce x Q
- obcigzenie $niegiem 08 x 09 = 0.72 1.50 1.08
- obciazenie uzytkowe - dach [ 0.50 1.40 0.70
[x 2.38
obciazenie zmienne, wiatr
gk = 03 kPa
B = 18
Ce = 1.03
strona nawietrzna 0.556 x 0.7 |= 0.39 1.5 0.58
strona zawietrzna boczna 0.556 x 04 |= 0.22 1.5 0.33
ssanie na daszku 0.556 x 09 | = 0.50 1.5 0.75

7. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

7.1. Sciana oporowa

Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
. BETON: klasa B 30, fck = 25.00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24.00 (kN/m3)
o STAL: klasa A - llIN, fyk = 490.00 (MN/m2)
OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264(2002)

gruntowej: PN-83/B-03010

e Otulina: c1 =30.0 (mm), c2 = 50.0 (mm)
e Agresywnos¢ srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4
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o Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- Nosnos¢ m=0.810
-Poslizg m=0.720
- Obrét m =0.720
o Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie Srednie:
Saop = 10.00 (cm)
- Réznice osiadanh:
DSgop =5.00 (cm)
o Wspdtczynniki redukcyjne dla:
- - Spojnosci gruntu  100.000 %
- - Tarcia gruntu 0.000 %
- - Odporu $ciany 50.000 %

- Odporu ostrogi 100.000 %
e Kat tarcia grunt - $ciana:

- - Odp6r dla gruntéw spoistych -1/3%¢

- Parcie dla gruntéw spoistych 1/2x¢

- - Odpor dla gruntéw niespoistych -1/3%¢

- - Parcie dla gruntéw niespoistych 1/2x¢

2. Geometria:

SD.D?

300,00

3. Grunt:

e Oznaczenie parametréow geotechnicznych metoda: B
e Naziom  Gtebokos$c¢ gruntu za sciang Ho = 300.00 (cm)
¢ Uwarstwienie pierwotne:

Opis:
Poziom |Miazszos¢ Typ Typ

Lp. Nazwa gruntu [em] [cm] konsolidacji_|wilgotnosci I/l

1. Glina pylasta 0.00 - C - 0.200
Parametry:

Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. TkN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2]|
1. 16.96 14.80 21.00 49.08 29.45
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¢ Grunty za sciana:

Opis:
Poziom* | Migzszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [em] [cm] konsolidacji_|wilgotnosci o/l
1 Glina pylasta 300.00 300.00 C - 0.200
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spéjnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/mZ2]
1 16.96 14.80 21.00 49.08 29.45
¢ Grunty przed $ciang:
Opis:
Poziom* | Migzszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [em] [cm] konsolidacji_|wilgotnosci o/l
1 Glina pylasta 270.00 270.00 C - 0.200

* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy

Parametry:

Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
LP- | “in/m2) [Deg] finima3) | M MN/m2] Mo [MN/m2]

1 16.96 14.80 21.00 49.08 29.45
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[em) 00
I .

4. Obciazenia

e Zestawienie obcigzen

1 réwnomiernie roztozone
a1t stata  x1 =0.00(m) x2 =5.00(m) P =15.00 (kN/m2)

5. Wyniki obliczen geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odp6r gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspotczynniki par¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu & = 0.00 (Deg)
Kat nachylenia $ciany = 0.00 (Deg)
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2
X, = cos’- (B~ 9) 2
cos” B-cos(B+35,)| 1+ sin(g +0,)-sin(4 = £)
cos(f+0,)-cos(f—¢)
¥ - cos’ (S +¢)

P

sin(¢ —0,) -sin(@ + &) T

cos ﬂ-cos(ﬁ+5z)'(1_\/COS(ﬂ+5z)-cos(,3—8)

o 14
K{) = X = -
o, l-v
K, <K <K »
Grunty za $ciang;
Poziom | Kat tarcia
Lp. Nazwa grunt Ka Ko K
P ZWa grin™ fom] [Deg] P
1. Glina pylasta 30.00 14.80 0.548 0.745 1.884
e Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpér 0.127
parcie 0.013
Grunty przed $ciana;
Poziom | Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
Lp. g fom] [Deg] P
1. Glina pylasta 0.00 14.80 0.548 0.745 1.884
e Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0.127
parcie 0.013
NOSNOSC
¢ Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1.000*CM + 0.850*GP + 1.200*GZ + 1.000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-201.79 (kN/m) My=-154.30 (kN*m) Fx=-31.15 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =173.67 (cm)
o Wspodtczynnik nosnos$ci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0.420 ig =0.491 igr=1.000 igg = 1.000
Nc =9.983 ic=0.651 ic; = 1.000 icg = 1.000
Np = 3.364 ip=10.723 ips = 1.000 ing = 1.000
e Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 399.57 (kN/m)
o Wspodtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr =1.604 > 1.000
OSIADANIE

e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

e Kombinacja wymiarujgca: 1.000*CM + 1.000*GP + 1.000*GZ + 1.000*a1

e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
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N=-178.22 (kN/m) My=-136.27 (kN*m) Fx=-18.71 (kN/m)
e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 0.08 (MN/m2)
o Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 230.00 (cm)
o Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0.01 (MN/m2)
- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0.05 (MN/m2)
e Osiadanie: S =0.25 (cm) < Sdop = 10.00 (cm)

OBROT

o Kombinacja wymiarujgca: 1.000*CM + 0.850*GP + 1.200*GZ + 1.000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:

N=-201.79 (kN/m) My=-154.30 (kN*m) Fx=-31.15 (kN/m)
¢ Moment obracajacy: Mo= 87.23 (kN*m)
e Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: My = 262.45 (kN*m)
o  Wspodtczynnik bezpieczenstwa: My *m /My, =2.166 > 1.000

POSLIZG

e Kombinacja wymiarujgca: 1.000*CM + 0.850*GP + 1.200*GZ + 1.000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-201.79 (kN/m) My=-154.30 (kN*m) Fx=-31.15 (kN/m)

e Zastepczy wymiar stopy: A =230.00 (cm)
o  Wspdtczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie posadowienia): pn=0.216
o Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 100.000 %
o Spdjnosé: C =0.00 (kN/m2)

e Wartos¢ sity poslizgu: Q; = 31.15 (kN/m)

o Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi muru:

. Qs=N*pu+C*A

o - W poziomie posadowienia: Qg = 43.51 (kN/m)

o  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qs *m/Q,=1.006> 1.000

KATY OBROTU
¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujgca: 1.000*CM + 1.000*GP + 1.000*GZ + 1.000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-178.22 (kN/m) My=-136.27 (kN*m) Fx=-18.71 (kN/m)
o Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0.13 (MN/m2)
¢ Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0.02 (MN/m2)
e Katobrotu: ro = 0.10 (Deg)
o Wspdtrzedne punktu obrotu Sciany:
X =280.18 (cm)
Z =-270.00 (cm)
o  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 12.270 > 1.000

6. Wyniki obliczen zelbetowych

Momenty
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:3 M5

(kM m
Ele Momenty V}ka,{'It:r)ns.]c Pol[zfne]me Kombinacja
ment
Sciana maksymalny 33.31 | -240.00 0.192(;OC%AZ++0.17?3093P1 *
Sciana minimalny -0.00 30.00 1 .10(())(())00*2211 '108809:1 *
Stopa maksymalny 0.00 230.00 1 11 %(;OC*?;AZ++1 '11 ?80?;1 *
Stopa minimalny | -44.52 | 53.52 1.100°CM + 0.765°GP +

1.320*GZ + 1.100*a1
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7.2 Konstrukcja obudowy pojemnikéw na odpady

i kPa
PZ kG
ﬁ,«- Przypadki: 7 (SGN) Skladowa 22/44
X

Widok konstrukcji

Y Fx+cFx-1 0.2kN
Max=0.91
Min=-0.58

ﬁ. Przypadki: 7Tdoi12
x

Sita Fx
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I Fy 05kN
Max=1.06
Min=-1.12
&- Przypadki: 7Tdo12
X
Sita Fy
IFz 05kN
Max=0.84
Min=-0.84
ﬁ- Przypadki: 7do12
X
Sita Fz
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f

Y Mx 1.e-002kNm
Max=0.07
Min=-0.07

Przypadki: 7do12

Moment Mx

LMy 0.2kNm
Max=0.53
Min=-0 53

Przypadki: 7Tdoi12

Moment My

7.2.1. Stup RK 100x4

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 5 Shup 5 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m
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OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 7 SGN /6/ 1*¥1.10 +2*1.10 + 4*1.50

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x4

h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=7.60 cm2 Az=7.60 cm2 Ax=15.20 cm2

tw=0.4 cm Iy=232.00 cm4 [2=232.00 cm4 [x=353.89 cm4

tf=0.4 cm Wely=46.40 cm3 Welz=46.40 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=0.61 kN My = 0.01 kN*m Mz =-0.92 kN*m Vy=-1.12 kN

Nrc =326.80 kN Mry = 9.98 kN*m Mrz = 9.98 kN*m Vry =94.77 kN
Mry v=9.98 kN*m Mrz_v =9.98 kN*m Vz=-0.07 kN

KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax =0.01 kN*m Bz*Mzmax =-0.92 kN*m Vrz=94.77 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I'C'T wzgledem osi Y: ;I wzgledem osi Z:
Ly=2.46m Lambda y =0.75 Lz=246m Lambda z=0.75
Lwy=2.46 m Nery =774.66 kN Lwz=2.46m Ncr z=774.66 kN
Lambda y = 63.01 fiy=0.81 Lambda z = 63.01 fiz=0.81

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.00 + 0.09 = 0.09 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

I Przemieszczenia

vx=0.0 cm < vxmax =L/150.00=1.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 5 WIATR3
vy=0.1 cm < vy max =L/150.00=1.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obciqienia: 4 WIATR2

Profil poprawny !!!

7.3. Belka dachowa T60

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 41 Belka 41 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x-0.10L=0.28 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 7 SGN /6/ 1*1.10 +2*1.10 +4*1.50

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa
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KONSTRUKCJA Zagospodarowanie terenu wokoét SPZOZ, Bestwina

PARAMETRY PRZEKROJU: T 60_obr

h=6.0 cm

b=6.0 cm Ay=4.20 cm2 Az=4.20 cm2 Ax=7.94 cm2

tw=0.7 cm Iy=23.80 cm4 1z=12.20 cm4 Ix=1.29 cm4

tf=0.7 cm Wely=5.48 cm3 Welz=4.07 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-0.06 kN My =0.11 kN*m Mz =0.01 kN*m Vy=0.01 kN

Nrt=170.71 kN Mry = 1.18 kN*m Mrz = 0.87 kN*m Vry n=52.37kN
Mry v=1.18 kN*m Mrz v =0.87 kN*m Vz=-0.15kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz n=52.37kN

, 1

| [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.49 Nw = 1653.69 kN fiL=0.99

Ld=2.90 m Nz =29.30 kN Mcr = 6.51 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.09 + 0.00 = 0.09 < 1.00 (54)
Vy/Vry n1=0.00 < 1.00 Vz/Vrz n=0.00 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=t

Ugiecia
uy = 0.0 cm < uy max =L/250.00 =1.2 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGU /3/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
uz =0.0 cm < uz max =L/250.00=1.2 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 SGU /3/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

8. UWAGI

Obliczenia wykonano w programie Autodesk Robot Structural Analysis 2011, dla ktérego
licencje posiada firma AT INZYNIERIA Piotr Btachut. Rysunki zostaty wykonane w programie
firmy INTERSOFT: ARCADIA GRAF, dla ktérego licencje posiada firma AT INZYNIERIA
Piotr Btachut.

KONIEC OBLICZEN SIERPIEN 2011
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